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OGLOSZENIA 


Za tre££ ogloszen, aril za rzetelnoil za- 
wartych w nich ofert Redakcja nle pono- 
si iadnej odpowiedzialnosci. Ogloszenia 
wyl^cznie drobne (do 50 slbw) w cenie 30 
z 1 za slowo przyjmuje Dzial Ogloszeh i 
Reklamy WCiKT SIGMA, ul. Swi^tojer- 
ska 5/7, 00-236 Warszawa, teL 31-93-65. 
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Sam wykonasz obwody drukowane. Zestaw 
(laminat, odczynniki, instrukcja). Cena 420 zl. 
Wysylka za zaliczeniem pocztowym. Zam6- 
wienia kierowafc A. Krawczyiiski, 90-001 
L6dl 1, skr. poczt 344. ZAWSZE AKTUALNEI 

Odsprzedam schematy oraz zmontowane 
plytki wykrywaczy metali, przystawki zmie- 
niajqcej OTV w oscyloskop itp. Infonnacja; 
koperta + znaczki za 25 zl. Przybysz, Szkolna 
2, 58-550 Bierutowire. 

SPECTRUM. Naprawy joystic Interface, pa- 
mi^ 16k na 48k, interface DZM 180. Light 
peen, inne. Raczkiewicz, Andersena 3/103, 01- 
911 Warszawa. 

Naprawiam telewizyjne glowice ZTG krajo- 
we i zagraniczne, adaptory UHF. Wykonuj$ 
na zambwienie zestawy VHF/UHF zast$puj§- 
ce przelqczniki kanalbw w odbiomikach lam- 
powych (Ametyst. Beryl itp.). Informacje, za- 
mbwienia tel. 35-57-80. Andrzej Kulibaba, ul. 
Andersena 2 m. 6, 01-911 Warszawa. Glowice 
do naprawy moina przeslab pocztq. Oglosze- 
nle to ukazuje si$ co trzy miesiqce. 

Gotowe plytki drukowane do urzqdzeh elek- 
troniczny ch wysyla za zaliczeniem poczto- 
wym Zaklad Elektryczno-Elektroniczny, uL 
Kaliningradzka 75/25, skr. poczt. 539, 10-437 
Olsztyn. Chcqc otrzymab katalog plytek, na- 
le±y zalqczyb w liicie 3 znaczki po 10 zl. 

Telewizyjne glowice zintegrowane (typ 
ZTG) naprawiam. Roczna gwarancja. Mgr in i. 
Adam Skubis, ul Karlowicza 2/7, 44-200 Ryb- 
nik (motna przeslab pocztq). 

Sprzedam rbine cz^ci elektroniczne. Zesta- 
wy, plytka + opis (cz$4ci lub zmontowane). 
Przyjm$ zlecenia na plytki drukowane. Infor- 
macja — koperta zwrotna + znaczek. Trajer, 
skr. poczt 552, 00-950 Warszawa 1. 

Sprzedam zmontowane plytki wzmacniaczy 
mocy od 20 do 100 W — 2550 zl, wykrywaczy 
do metalu (130 cm) — 3750 zl za zaliczeniem 
pocztowym. H. Kolakowska, uL Brzechwy 
16/6, 82-300 Elblqg. 

ELTEST — 2 poleca GENERATORY aku- 
styczne radiowe strojeniowe na ukladach cyf- 
rowych, telewizyjne obrazbw czarno-biahych 
i kolorowych, do lokalizacji uszkodzeh FO- 
NO-TEST, COLOR-TEST oraz dla poczqtku- 
jqcych krbtkofalowcbw FVO — mini-odbior- 
nik KF, zmontowane i do samodzielnego 
monta±u z instrukcjq. Dostawa pocztq. Szcze- 
g6hy w prospektach. Piszcie na adres: Zaklad 
Elektroniczny, 80-958 GDANSK, skr. poczt 
306. 

Kupi$ instrukcja serwisowq oraz kompletn^ 
tylnq plyt$ do wzmacniacza WS-430 lub wers- 
ji podobnych. Oferty z cenq: Jerzy Brodowski. 
uL Findera 9/15 82-500 Kwidzyn. 

Cd. na str. Ill old. 
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Nowe mechanizmy do magnetofo- 
now. W Zakladach im. M. Kasprzaka 
uruchomiono produkcjs nowej wersji 
mechanizmbw do magnetofonow klasy 
hi-fi. Wyroby te, oznaczone symbolem 
M-520 K-40, odznaczaji sis nowoczes- 
niejszym systemem uruchomiania kla- 
wiszy, tzw. soft touch (miskki dotyk). 
Przei^czanie funkcji odbywa sis z wy- 
korzystaniem kola zamachowego, za- 
stspujscego silny nacisk palca. Zapew- 
nia to wi^kszy komfort obslugi. Mecha- 
nizmy M-520 K-40 znajd$ zastosowanie 
w zmodernizowanych radiomagnetofo- 
nach przenosnych oraz w magnetofo- 
nach do zestawow hi-fi w wersjach ma- 
lej (mini) oraz plaskiej (flat line). 

Magnetowidy z pami^ci^ polprze- 
wodnikow^. Firma Toshiba zaprezen- 
towala pierwszy magnetowid typu 
A-66D wyposazony w cyfrowe polprze- 
wodnikowe uklady pamisci obrazu. W 
sklad zestawu pbfprzewodnikow wcho- 
dzi pami^c 256 kbitow, przetwornik 
analogowo-cyfrowy oraz uklad kontroli 
pamisci. Magnetowidy tego typu ukaz$ 
sis w sprzedazy juz w drugiej polowie 
1986 r. Ich zaleti jest latwosc uzyskiwa- 
nia zatrzymanego obrazu w dowolnie 
wybranym momencie (tzw. klatka stop) 
oraz mozliwoSc zwolnionego powtbrze- 
nia wybranej sekwencji'(tzw. Zeitlupe). 

Magnetowidy przystosowane do od- 
bioru sygnalow VPS. W 1985 r. rozpo- 
czsto w RFN nadawanie w programie 
telewizyjnym dodatkowych sygnalow o 
oznaczeniu VPS (Video Program Sy- 
stem), umozliwiajgcych automalyczne 
rozpoznawanie i wl^czanie magnetowi- 
du dokladnie w chwili rozpoczscia wy- 
branego i zakodowanego w magnetowi- 
dzie programu oraz wyl^cznie po jego 
zakoriczeniu. Uniemozliwia to powsta- 
waniu blsdnych lub niepelnych nagrah 
przy ustawieniu magnetowidu na auto- 
matyczne wl^czenie, co mogloby nast^- 
pic w razie zmian lub opbznieii w pro- 
gramie. W celu umozliwienia korzysta- 
nia z pomocy systemu VPS, niektore 
firmy opracowaly specjalne przystawki 
do magnetowidow starszego typu (m.in. 
f-ma Grundig dostarcza takie przystaw- 
ki do wszystkich swoich magnetowi- 
d6w wyprodukowanych pocz^wszy od 
1983 r.). Wszystkie nowe magnetowidy 
sredniej i wyzszej klasy, sprzedawane 
obecnie w RFN, sq wyposazone fabry- 
cznie w dekoder VPS. 

Nowoczesny notatnik elektroniczny, 
o wymiarach kieszonkowego notesu 
opracowala firma Sharp. Oznaczony 


symbolem EL-6150 notatnik jest urzq- 
dzeniem wielozadaniowym — liczy jak 
kalkulator, a wyposazenie w 4-kbajtows 
pami^c p61przewodnikowc| umozliwia 
zapami^tanie, np. 200 adresbw wraz z 
kodem pocztowym i numerami telefo- 
n6w. Notatnik umozliwia rowniez zano- 
towanie terminow spotkah, wizyt itp. 
Notatnik EL-6150 ukazal sis w sprzeda- 
zy w koricu roku 1985. 

Kolumny dzwi^kowe firmy Sanyo z 
plaskimi, aluminiowymi membrana- 
mi. W celu dostosowania sis do wzrasta- 
jicych wymagan jako£ciowych, wyni- 
kajscych z wprowadzenia na rynki dy- 
skofonow (Compact Disc), rozwijana 
jest produkeja specjalnie do tego celu 
opracowanych kolumn glo£nikowych. 
Maj^c za zadanie zwi^kszenie efektyw- 
nosci i obci^zalnosci, uzyskanie mozli- 
wie liniowej charakterystyki czsstotli- 
wosci, zmniejszenie znieksztalceri oraz 
optymalnq zdolnosc odtwarzania ba- 
sdw, opracowano kolumny glosnikowe 
z plaskimi membranami. Dla zakresu 



malych i po£rednich cz^stotliwosci sto- 
suje sis przy tym glosniki z ci^zkimi 
magnesami ferrytowymi i duze alumi- 
niowe membrany o strukturze plastrbw 
miodu. Dla wysokich tonow zastosowa- 
no natomiast szczegblnie lekkie mem- 
brany z poliamidu, ktore umozliwiaji 
wierne odtwarzanie impulsbw. Firma 
Sanyo przedstawila dwa typy takich 
kolumn: SX-5D z 25. cm glosnikiem dla 
niskich tonow i obci^ialnosci§ do 100 W 
oraz SX-7D z 30. cm glosnikiem 150 W 
(maksymalne cisnienie dzwi^ku 1 16 dB) 
z indywidualnq regulacjq srednich i 
wysokich tonow (fot. wyzej). 


Najnowoczesniejszy kamkorder. 
Wyscig o zdobycie rynkow swiatowych 
mi^dzy trzema konkurencyjnymi syste- 
mami magnetowidow, tj. VHS, Betamax 
oraz Video 8 mm (system V-2000 prakty- 
cznie juz sis w tej konkureneji nie liczy) 
owocuje coraz nowszymi rozwi^zania- 
mi, w wyniku czego uzytkownicy otrzy- 
muj^ sprzst o coraz lepszyeh funkcjach 
uzytkowych. Przedstawiony przez f-ms 
Panasonic najnowszy model kamkorde- 
ra (kamera z magnetowidem) systemu 
VHS, o oznaczeniu NV-M3 stosuje juz 
typowe kasety VHS o czasie rejestraeji 
do 4 godzin, z mozliwoScis zwiskszenia 
do 8 godzin. W poprzednich rozwi^za- 
niach kamkorderow VHS stosowano 
kasety o zmniejszonych wymiarach ty- 
pu VHS-C i czasie rejestraeji do 30 min. 
Magnetowid zawiera 4 glowice umozli- 
wiaj^ce m.in. szybkie przeszukiwanie w 
przbd i w tyl oraz zatrzymanie obrazu 
(tzw. klatka-stop). Poza rejestraeji pro- 
gramow z kamery, mozliwa jest row- 
niez rejestraeja z telewizora lub z inne- 
go magnetowidu. Odtwarzanie moze 
nastspowac albo przez wejscie anteno- 
we odbiomika telewizyjnego albo 
przez wejScie monitorowe (wideo + 
fonia). Kamera jest wyposazona w 1/2" 
lamps analizujaci typu „Nevicon M , co 
umozliwia przekazywanie obrazu o du- 
zej rozdzielczo£ci rz^du 3,9 MHz. 
Obiektyw o zmiennej ogniskowej i du- 
zej jasnosci 1:1,4 umozliwia rejestraejs 
obrazu przy minimalnym oswietleniu 
10 lx. W sklad wyposazenia kamery 
\ychodzi takze 1/2" wizjer elektroni- 
czny. Uzytkowanie ulatwiaja uklady 
automatyeznej regulacji ostrosci oraz 
automatyka wyrownania bieli. Dodat- 
kowym udogodnieniem uzytkowym 
jest mozliwosc elektronieznego wpisa- 
nia daty na rejestrowanym przez kame- 
rs programie. Zuzycie energii 9,5 W. 
Masa kamkordera 2.8 kg. 

Nowa technika FM stereo. W ciqgu 
ostalnich lat zanotowano wiele uspraw- 
nien w technice nadawania sygnaldw 
TV i FM. Dotyczy to szczegolnie emisji 
stereofonicznych programow FM. 
Obecny obszar odbioru programow ste- 
reofonicznych jest znaeznie mniejszy od 
obszaru odbioru programow monofoni- 
cznych przede wszystkim wskutek nie- 
korzystnego stosunku sygnalu do szu- 
m6w. W celu usuni^cia tego ogranicze- 
nia i zwiskszenia zasi^gu emisji progra- 
mow stereofonicznych, siec telewizyjna 
CBS (USA) wspolnie z Krajowym Sto- 
warzyszeniem Stacji Nadawczych opra- 
cowala nowg techniks nadawania od- 
bioru sygnalow FM stereo, zwani FMX 
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Extended Range FM Stereo System (sy- 
stem FM stereo o zwi^kszonym zasi$- 
gu), w pelni kompatybiln^ z obecnym 
standardem FM stereo. Szesciomiesi^- 
czne prbby przeprowadzone w miejsco- 
wosci Meriden (Connecticut) wykazaly, 
ze zasi^g odbioru zwi^kszyl siq eztero- 
krotnie i praktycznie byl taki sam, jak 
zasi^g programow monofonicznych. 
Zwi^kszyla si^ rowniez jakosc nadawa- 
nia i poprawiono stosunek sygnaiu do 
szumow o 23 dB. W technice FMX 
zastosowano unikalny, komplementar- 
ny system kompresji i ekspansji sygna- 
iu, rozni§cy siq tym od stosowanego 
obecnie, ze ekspander w odbiorniku 
radiowym dostraja si$ samoczynnie do 
krzywej kompresji w nadajniku. Uzy- 
skano to przez dodanie drugiej podnos- 
nej w emitowanym sygnale stereofoni- 
cznym, ktora, wykryta przez oddzieiny 
uklad detekcyjny w odbiorniku, auto- 
matycznie wlgcza uklad ekspandera, 
steruj^c jego prac$. Konwencjonalny 
odbiornik FM nie wykry wa dodatkowe- 
go sygnaiu i dlatego technika FMX 
moze bye stosowana jednoczesnie z do- 
tychczasowym systemem nadawania. 
Niezaleznie od zwi^kszenia zasi^gu od- 
bioru i poprawy stosunku sygnalow do 
szumu, technika FMX zapobiega prze- 
modulowaniu w nadajniku fali nosnej 
przy wysokich poziomach sygnaiu mo- 
duluj§cego (co moze wyst^powac przy 
sumowaniu si^ dwoch podnosnych 38 
kHz) przez wpruwadzenie tzw. puwrut- 
nego kompresora. Przy niskich pozio- 
mach sygnaiu moduluj^cego charakte- 
rystyka cz^stotliwosci powrotnego 
kompresora jest liniowa, zapewniaj§c 
wzmocnienie o 20 dB wi^ksze niz w 
ukladzie kowencjonalnym, natomiast 
przy wysokich poziomach oraz gdy gl<?- 
boko§c modulacji zbliza si$ do 100%, 
wzmocnienie jego odpowiednio maleje, 
nie dopuszczajqc do przemodulowania i 
powstania znieksztalcen. Osobnym za- 
gadnieniem jest produeja odbiornikow 
FMX. Czyni siq starania o wyproduko- 
wanie specjalistycznego ukladu scalo- 
nego, ktory bylby montowany w stan- 
dardowych odbiornikach FM (cena 
ukladu przy produkcji masowej rz<*du 1 
dol.). Ch^c produkcji odbiornikow FMX 
zglosily juz firmy japonskie. Koszt do- 
datkowych urz^dzen po stronie nada- 
wczej ocenia si<? na 2 — 3 tys. dol. Mo- 
zna wi^c spodziewac si<*, ze system ten 
wejdzie do eksploatacji w najblizszych 
latach. 

■ Spadek cen przyrz^dow polprze- 
wodnikowych. Wedlug danych opubli- 
kowanych w Japonii, w okresie jednego 
roku cena polprzewodnikowej pami^ci 
256 kbit RAM zmniejszyla siq dla hurto- 
wego odbiorcy o 85%, a pami$c 64 kbit 
RAM — o 76%. Jest to rekordowy spa- 


dek cen elementow polprzewodniko- 
wych w tak krdtkim czasie. 

■ Plyta o wielokrotnym zapisie. Opra- 
cowanie i wprowadzenie na rynek plyt 
o jednorazowym, optyeznym zapisie in- 
formaeji (CD — compact disc) dalo bo- 
dziec do badan nad plytami umozliwia- 
j^cymi wielokrotny zapis i kasowanie 
zarejestrowanych danych. Na konferen- 
cji International Society for Optical En- 
gineering (Mi^dzynarodowe Stowarzy- 
szenie Inzynierii Optycznej) podano do 
wiadomosci, ze firma 3M Co. (Minneso- 
ta Mining and Manufacturing Co.) ma 
juz tak^ plyte o zapisie magneto-opty- 
cznym i trwaloSci ocenianej na min. 8 
lat. Zapis magneto-optyezny polega na 
rownomiernym namaqnesowaniu ak- 
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tywnej warstwy magnetyeznej plyty w 
kierunku prostopadlym do plaszczyzny 
plyty (rys. wyzej). Po uzyskaniu stanu 
namagnesowania promien lasera pod- 
grzewaj^c do temperatury 100...200 C 
kolejne punkty na plycie, powoduje ich 
rozmagnesowanie w wyniku efektu Cu- 
rie. Po tej operaeji, cewka magnetyezna 
wspolpracujaca ze zmodulowanym pro- 
mieniem laserowym, zmienia bieguno- 
wo$c magnetyzacji poszczegolnych 
punktow o submikronowej wielkosci. 
Powoduje to wpisanie danych w plyt^. 
Jednoczesnie, cz^sciowy obrot k^ta po- 
laryzacji strumienia Swietlnego (efekl 
Faradaya lub Kerra) moze bye wykorzy- 
stany do odczytu zapisanych informaeji. 
W celu skasowania zapisu nalezy po- 
wtorzyd opisane operaeje z iq roznicq, 
ze poszczegblne punkty na plycie po- 
winny by6 namagnesowane w pierwot- 
nym kierunku. Innq metodq zapisu da- 
nych, nad ktor^ pracuje firma Fujitsu 
Ltd., jest zmienianie fazy energia stru- 
mienia laserowego, mi^dzy dwoma sta- 
nami medium. Roznica mi^dzy wspol- 
czynnikami odbicia tych dwoch stanow 
jest wykorzystywana do odczytu zawar- 
tej informaeji. Jako medium zastosowa- 
no material zawieraj^cy selen, pozosta- 
j§cy w stanie krystalieznym nawet po 
deformaeji spowodowanej promieniem 
laserowym. Jest to zwi^zek antymonu, 
selenu i indu (Se 20 In 3 5 Sb 4 5 ), zachowuj^- 
cy swoje wlasciwosci nawet po przepro- 
wadzeniu ponad miliona operaeji zapi- 
su i kasowania, co moze stanowit 
przewrot w badaniach nad uzyskaniem 
plyt wielokrotnego zapisu. 


| Metoda zapisu optyeznego na ply- 
tach robi karier^. Dowodem tego jest 
utworzenie przez dwa wielkie koncer- 
ny: Philips i DuPont nowej firmy (PDO 
— Philips DuPont Optical), ktora zajmie 
siq opracowywaniem, wytwarzaniem i 
dystrybuejq wszelkiego rodzaju plyt z 
zapisem optyeznym. Przedmiotem dzia- 
lalnosci firmy b^d^ wiqc plyty foniezne 
z zapisem cyfrowym, plyty wizyjne oraz 
plyty z zapisem danych dla potrzeb 
informatyki. Zalozyciele przewiduj^, ze 
firma stanie siq w niedlugim czasie 
najwi^kszym producentem fonicznych 
plyt cyfrowych (CD), dysponuj^c juz 
istniejacq wytworni^ w Hanowerze (Po- 
lygram CD-Fabrik) i nowymi wytwor- 
niami w USA. Duzy nacisk zostanie 
polozony na opracowanie i wytwarza- 
nie plytowych pami^ci do komputerow 
(CD-ROM, CD-PROM) oraz plyt wizyj- 
nych dla potrzeb naukowych i szkole- 
niowych. 

■ Technika cyfrowa w telewizorach. 
Technika cyfrowa wkraeza do telewizo- 
row szybeiej niz to przewidywalo wielu 
specjalistow. Firma Intermetall wytwa- 
rza komplety ukladow scalonych do 
telewizordw cyfrowych obj^te syste- 
mem Digit-2000-System. System ten 
zostal zastosowany dotychczas w okolo 
200 tys. telewizorow. Firma liezy na 
znaeznie wi^kszy popyt na jej uklady 
scalone juz w najblizszym czasie. Jako 
glowne zalety systemu wymienia si$ 
mozliwosd* wykorzysLaiiid go do pro- 
dukcji odbiornikow sredniej klasy, a nie 
tylko odbiornikow luksusowych oraz 
mozliwos£ zastosowania go we wszyst- 
kich standardach telewizyjnych (SE- 
CAM, PAL, NTSC). Zastosowanie cyfro- 
wego systemu polepsza obraz w stopniu 
niemozliwym do osiagniQcia w tele- 
wizorach „analogowych''. Zastosowa- 
no uklady polepszaj^ce odtwarzanie 
dzwi^ku towarzysz^cego, w tym stereo- 
fonieznego oraz przewidziano prezen- 
tacj<? tekstow wedlug roznych stosowa- 
nych na swiecie systemow. Tak wi^c 
Digit-2000-System moze bye wykorzy- 
stany do wytwarzania telewizorow w 
roznych krajach. Ciekawostk^ jest, ze 
przewiduje si$ usprawnienie systemu 
przez wprowadzenie pi^ciu pami^ci 256 
kB RAM, co wplynie na dalszq znaezn^ 
poprawy jakosci obrazu. 

■ Likwidacja firmy MOSTF.K. Znana 
amerykanska firma Mostek, wytwarza- 
j^ca pami^ci i inne elementy polprze- 
wodnikowe, zostala zamkni^ta przez 
macierzysty koncern UTC. Powodem 
tej decyzji byly duze straty poniesione 
w 1985 r. wskulek szybkiego spadku cen 
na wiele przyrz^dow polprzewodniko- 
wych oraz zmniejszenia siq dynamiki 
przyrostu zapotrzebowania. Jest to 

Cd. na str. 31 
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ELEKTROAKUSTYKA 


Uniwersalny przedwzmacniacz 


LESZEK HALICKI 


Nizej opisany stereofoniczny przed- 
wzmacniacz nadaje sig do wspol- 
pracy z roznymi wzmacniaczami mocy. 
Przedwzmacniacz ma trzy wejscia 
i charakteryzuje sig malg impedancjg 
wyjsciowg. Wykorzystano w nim kra- 
jowe wzmacniacze operacyjne typu 
ULY7701N. Uklad opracowano i wy- 
brobowano w laboratorium redakcji. 

Zastosowanie wzmacniaczy operacyj- 
nych w stopniach wzmocnienia napig- 
ciowego wzmacniaczy m.cz. znacznie 
upraszcza ich konstrukcjg przy wystar- 
czajgco dobrych parametrach elektry- 
cznych. Jeden uklad scalony zastgpuje 
w tym wypadku 2... 4 tranzystory. W 
porownaniu ze znanym ukladem scalo- 
ny m ULY7741N zastosowany wzmac- 
niacz operacyjny typu ULY7701N ma 
szersze pasmo przenoszenia i mniejsze 
szumy. 

Uniwersalny przedwzmacniacz stereo- 
foniczny sluzy do sterowania wzmac- 
niacza mocy sygnalem otrzymywanym 
z roznych zrbdel, takich jak: gramofon 


z przetwornikiem magnetoelektry- 
cznym, magnetofon lub tuner. Oprocz 
przedwzmacniaczy korekcyjnych za- 
wiera on uklad regulacji sily dzwigku, 
regulator barwy tonow niskich i wyso- 
kich i balans. 

Na rys. 1 przedstawiono schemat lewe- 
go kanalu przedwzmacniacza. Wejscie 
pierwsze o impedancji wejsciowej ok. 
50 kH i czulosci 100 mV umozliwia 
przylgczenie magnetofonu do gniazda 
Gl. Sygnal jest doprowadzany za pomo- 
cg kondensatora Cll i rezystora R12 do 
wejscia odwracajgcego (2) wzmacniacza 
operacyjnego US1. Wejscie nieodwra- 
cajgce (3) wzmacniacza jest polqczone z 
masg. Kondensator C15 sluzy do kom- 
pensacji czgstotliwosci wzmacniacza 
operacyjnego. Wzmocnienie ukladu 
US1 (wynoszgce ok. 5) okreslajg rezysto- 
ry R12 i R13. Sygnal wyjSciowy o napig- 
ciu skutecznym do ok. 0,5 V jest dopro- 
wadzany do wejscia ukladu regulacji 
sily dzwigku. Taki sam uklad ma drugi 
stopien wejSciowy z ukladem scalonym 


US2. Umozliwia on przylgczenie do 
gniazda G2 tunera lub drugiego magne- 
tofonu. 

Chcqc dolgczyc do urzgdzenia gramo- 
fon z przetwornikiem piezoelektry- 
cznym, mozna w prosty sposob przysto- 
sowac do tego celu ten uklad wejscio- 
wy. Wystarczy zastosowac rezystor R14 
o wartosci 2 MQ i zwigkszyc wartoSc 
rezystora R15 do 470 kfl oraz dobrad 
wartoSd R 16 tak, aby uzyskac odpowied- 
nie napigcie na wyjsciu (0,5 V). 

Gniazdo G3 przewidziano do przylgcze- 
nia gramofonu z przetwornikiem mag- 
netoelektrycznym. Przedwzmacniacz 
korekcyjny o czulosci 4 mV i impedan- 
cji wejsciowej 47 kQ utworzono wyko- 
rzystujgc wzmaniacz operacyjny US3. 
Ma on za zadanie nie tylko wzmocnie- 
nie sygnalu ale takze odpowiednie 
uksztaltowanie charakterystyki przeno- 
szenia. Do wejscia przedwzmacniacza 
dolgczono rownolegle polgczone: kon- 
densator C13 i rezystor R17. Sluzg one 
do dopasowania przedwzmacniacza do 




Rys. 1. Schemat przedwzmacniacza (kanal lewy) 
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danego przetwornika magnetoelektry- 
cznego. 

Kondensator C13 ma zwykle wartosc od 
33 do 330 pF. Przy jego dobieraniu 
nalezy korzystac z zalecen fabrycznych 
dotycz^cych przetwornika, a takze 
uwzgl^dniC pojemno$£ przewodu l^cz^- 
cego adapter z wejsciem przedwzmac- 
niacza (zwykle ok. 75 pF). 

Sygnal z przetwornika jest doprowa- 
dzany za pomoc§ kondensatora sprz$- 


gaj^cego C14 do wejscia nieodwracaj^- 
cego (3) uktadu scalonego US3. Mi^dzy 
wejScie odwracaj^ce (2) i wyjscie (6) 
ukladu wl^czono czlon korekcyjny sta- 
nowiqcy pc^tlg ujemnego sprz^zenia 
zwrotnego. 

Krzywa korekcji jest zgodna z zalece- 
niami IEC. oraz RIAA i jest okreslona 
nast^pujacymi stalymi czasu: R23, C21 

— 3180 ps, R22, C21 — 318 ns i R22, C22 

— 75 ns. Dodatkowa stala czasu R18, C19 




= 7950 ns zmniejsza wzmocnienie ukla- 
du przy najmniejszych cz^stotliwos- 
ciach, co zmniejsza slyszalnosc wibracji 
pochodz§cych od silnika gramofonu. 
Sygnal wyjsciowy o wartoSci ok. 0,7 V 
jest otrzymywany na wyprowadzeniu 
(G) ukladu scalonego US3 i doprowadza- 
ny za pomoc^ kondensatora sprz^gaj^- 
cego C23 do wejscia ukladu regulacji 
sily dzwi^ku. Elementy R19 i C17 oraz 
R20 i C18 przeciwdzialajc| powstawaniu 
szkodliwych sprz^zen. 

W przypadku zapisywania audycji na 
tasm$ magnetofonow^ nalezy korzystac 
z gniazda G 1 , do ktorego zestyku 1 moze 
bye doprowadzony sygnal ze zrodel 
przyl^czonych do gniazd G2 i G3, przez 
rezystor R25. 

Przel^cznik S2 („monitor") umozliwia 
wspolprac^ przedwzmacniacza z mag- 
netofonem trzyglowicowym. Przy usta- 
wieniu przel^cznika S2 w pozycj$ „mo- 
nitor", sygnal ze zrodla, np. gramofonu 
dol^czonego do gniazda G3, przechodzi 
przez rezystor R25 do wejscia magneto- 
fonu przyl^czonego do gniazda Gl. Za- 
pisany sygnal jest odezytywany za po- 
mocs glowicy odczytuj^cej i przez 
uklad US1 oraz przel^cznik S2 do- 
prowadzany do ukladu regulacji sily 
dzwi^ku. 

Porownuj^c jakoSc audycji „przed tas- 
m^" i „po tasmie*’ mozna dobierac opty- 
malna wartosc pr^du podkladu magne- 
tofonu, rodzaj tasmy magnetyeznej itd. 
Uklad scalony US4 pracuje jako stopien 
dopasowuj^cy. Wzmocnienie ukladu 
wynosi ok. 4 i jest ustalone rezystorami 
R28 i R29. Do wejscia odwracaj^cego (2) 
wzmacniacza operacyjnego dolaczono 
za pomocq rezystora R28, potenejometr 
R1 sluz^cy do regulacji balansu. Wejs- 
cie nieodwracaj^ce (3) wzmacniacza 
operacyjnego jest pol^czone z mas^. 
Niewielka impedaneja wyjsciowa tego 
stopnia umozliwia prawidlow^ wspol- 
prac$ z ostatnim stopniem przedwzma- 
cniacza — regulatorem barwy dzwi^ku. 
Jako element aktywny zastosowano 
wzmacniacz operacyjny US5. Mostek z 
elementami RC jest wl^czony w obwod 
ujemnego sprz^zenia zwrotnego (mi$- 
dzy wejscie odwracajqce (2) ukladu i 
jego wyjScie (6)). 

Regulator ma za zadanie, w zaleznosci 
od ustawienia potenejometrow R31 i 
R32, uwydatniac lub oslabiac tony ni- 
skie lub wysokie, ksztaltuj^c tym sa- 
mym charakterystyk^ cz^stotliwoscio- 
w§ przedwzmacniacza. 

Rezystory R30, R31 i R32 oraz kondensa- 
tory C25 i C26 tworz§ uklad korekcji 
tonow niskich (ponizej 1 kHz), zas rezy- 
story R34, R35 i R36 oraz kondensatory 
C27 i C28 — ukad korekcji tonow wyso- 
kich (powyzej 1 kHz). 

Wartosc napi^cia sygnalow o cz^stotli- 
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wosci okolo 1 kHz nie jest zalezna ocl i 
polozenia slizgaczy potencjometrow. 
Za pomocq potencjometru R31 mozna 
regulowab tony niskie w zakresie ok. 
-f 20 dB przy cz^stotliwosci 20 Hz i ± 15 
dB przy cz^stotli wo$ci 80 Hz, za£ poten- 
cjometrem R32 — tony wysokie w za- 
kresie ok. ± 15 dB przy cz§stotliwo$ci 20 
kHz i ± 12 dB przy 14 kHz. 

Sygnal jest doprowadzany z wyjscia 
korektora do gniazda G4. Warto£c sku- 
teczna napi^cia wyjsciowego przy zasi- 
laniu jednego z gniazd wejsciowch syg- 
nalem o wartosci znamionowej (cz^stot- 
liwo&£ 1 kHz) wynosi do 2 V. Wspol- 
czynnik zawartosci harmonicznych 
wnoszonych przez uklad przedwzmac- 
niacza nie przekracza w calym pasmie 
0 , 2 %. 

Przedwzmacniacz, ze wzgl$du na mali 
wartosc impedancji wyjsciowej, moze 
wspbipracowac Ze wzmacniaczami mo- 
cy o impedancji wej£ciowej 4 kH lub 
wi^kszej. 

Do zasilania przedwzmacniacza nalezy 
zastosowac zasilacz stabilizowany dajq- 
cy napi^cie symetryczne nie wi^ksze niz 
+ 15 V przy t^tnieniach nie przekracza- 
j^cych 5 mV. Przedwzmacniacz pracuje 
poprawnie przy napi^ciu ±12 V. Pr^d 
pobierany przez przedwzmacniacz nie 
przekracza 50 mA. 


Przedwzmacniacz mozna zamontowac 
na plytce drukowanej, przedstawionej 
na rys. 2, osobno dla lewego i prawego 
kanalu, zgodnie ze schematem monta- 
zowym przedstawionym na rys. 3. 
Potencjometry, przelqczniki oraz gniaz- 
da nalezy umieScic na obudowie 
przedwzmacniacza lub na osobnych 
wspornikach. Metalowe obudowy po- 
tencjometrow nalezy pol^czyb ze sob§ i 
z mas^. Wszystkie przewody sygnalo- 
we, tj. przewody l^cz^ce gniazda i prze- 
J^czniki z plytkami drukowanymi po- 
winny bye ekranowane. Ekrany prze- 
wodow sygnalowych nalezy polcjczyc z 
szyn$ masy na plytkach drukowanych. 
Rezystory R25, R26 i R33 nalezy umies- 
cic bezpoSrednio mi^dzy odpowiednimi 
koricbwkami potencjometrbw, przel^- 
cznikow lub gniazd. Przed prob$ uru- 
chomienia nalezy sprawdzic prawidlo- 
wos£ napi^b w rbznych miejscach ukla- 
du. Nast^pnie nalezy do gniazda G1 (np. 
lewego kanalu) dol^czyc generator aku- 
styezny z ustawiona cz^stotliwosci^ 
1 kHz i napi^ciem o wartosci znamiono- 
wej dla tego gniazda (w tym wypadku 
100 mV). 

Do wyjscia przedwzmacniacza (gniazdo 
G4) nalezy dol^czyc rezystor 4,7 k H i 
oscyloskop. Pokr^tla potencjometrow 
regulatora i barwy tonu oraz balansu 


nalezy ustawib w srodkowych poloze- 
niach. Pokr^tlo potencjometru sily 
dzwi^ku nalezy ustawib w poiozeniu 
odpowiadaj^cemu prawie maksymal- 
nemu wzmocnieniu. Wartosc skuteezna 
napi^cia na wyjsciu przedwzmacniacza 
powinna wynosib ok. 2 V. 

Zmieniaj^c polozenie potencjometrbw 
barwy tonu nalezy sprawdzic prawidlo- 
we dzialanie korekcji, np. przy cz$stotli- 
woSciach 80 Hz i 14 kHz. W ten sam 
sposob nalezy sprawdzic poprawne 
dzialanie prawego kanalu przedwzmac- 
niacza. 

W dalszej kolejnosci nalezy sprawdzib 
poprawne dzialanie przedwzmacniacza 
korekcyjnego w wspolpracy z mag- 
netofonem (gniazdo G2), nast^pnie — 
gramofonem z przetwornikiem magne- 
toelektrycznym (gniazdo G3). W ten 
sam sposob nalezy sprawdzic dzialanie 
drugiego kanalu oraz przeprowadzib 
proby w wspolpracy ze wzmacniaczem 
mocy z wykorzystaniem roznych zrodel 
sygnahi. 

Jezeli zasilacz nie znajduje si^ bezpo£- 
rednio przy przed wzmacniaczu, nale- 
zy dodaC zespol kondensatorbw filtruj§- 
cych przedstawiony na rys. 1 (na rysun- 
ku plytki montazowej nie uwzgl^dnio- 
no tych elementow). 


Prosty mieszaez 


Nizej opisany mieszaez sluzy do sumo- 
wania (zmieszania) kilku sygnalow po- 
chodzqcycli z roznych zrodel, takich 
jak: magnetofon, przedwzmacniacz 
mikrofonowy, muzyezny instrument 
eiektroniezny itd. Zastosowanie scalo- 
nych wzmacniaczy operacyjnych upro- 
szcza uklad i jednoczesnie zapewnia 
dobre jego parametry elektryczne. 

Schemat mieszaeza jest przedstawiony 
na rysunku. 

W pierwszym czlonie mieszaeza (uklad 
US1) jest realizowana zasada tzw. „masy 
pozornej' , ktonj jest wejscie odwracaja- 
ce uklad US1*. Wynika z tego, ze rezy- 
staneje wejsciowe mieszaeza sa rowne 
odpowiednio wartosciom rezystorow 
R1 ...R4. Czulosc wejScia jest naiomiast 
odv/rotnie proporcjonalna do wartosci 
rezystorow szeregowych o wartosci 
miiiejszej niz 10 kft, natomiast mog<| byb 
stosowane rezystor*; o wi^kszej niz po- 
dano wartosci (np. 150 kH) jezeli dopro- 
wadzane napi^cie ma wiQkszq wartosc 


* Blizsze wyjasnienia mozna znalezc w arty- 
kule T. Z^balskiego w M Re” nr 9/1980 lub w 
ksi^zee Nadachowski M., Kulka Z.: Analogo- 
wp uklady scalone. 


(np. 1,5 V). Liczba wej§c moze bye w 
razie potrzeby zwi^kszona nawet do 8. 
Poniewaz wartosc rezystaneji wejsc 
mieszaeza nie jest wielka, nalezy zwro- 
cic uwage na rezystaneje wyjSciowi 
przylaczonych zrodel sygnahi. Wartosc 


jej powinna bye odpowiednio mniejsza 
w porownaniu z rezystaneji wejsciowi 
danego wejscia mieszaeza. 

Do wyjscia ukladu scalonego US1 jest 
przyliezony potenejometr umozliwiaji- 
cy regulowanie poziomu sumy svgna- 
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low. Polgczony jest on z wejsciem nie- 
odwracajgcym uktadu US2, ktory wz- 
macnia napi^ciowo sygnal (okolo pi$- 
ciokrotnie) i stanowi jednoczesnie czlon 
wyjsciowy mieszacza, charakteryzujgcy 
sig malg wartoscig impedancji wejscio- 
wej, co umozliwia Igczenie mieszacza ze 
wzmacniaczem za pomocg naw’et dlu- 
giego kabla (kilka metrow). 

Do koricbwek 1 i 8 ukladow scalonych 
sg przyl^czone kondensatory kompen- 
sacyjne o pojemnosci 30 pF. W miesza- 
czu mogg bye zastosowane rowniez 
uklady scalone typu ULY7741N. Wow- 
czas kondensatorbw kompensacyj- 
nych zewngtrznych nie stosuje si$. Te 
ostatnie uklady scalone wykazujg nieco 
wi^ksze szumy wlasne. Kto dvsponuje 


maloszumnymi, zagranieznymi scalo- 
nymi wzmacniaczami operacyjnymi 
(np. typu SN72741L), moze z powodze- 
niem zastosowac je w opisanym miesza- 
czu. 

Uklad jest przystosowany do zasilania 
dobrze ..wygladzonym" napi^ciem + 30 
V (pobor prgdu do 30 mA przy zasilaniu 
dwoch mieszaezy). Jezeli dysponujemy 
symetryeznym zasilaezem o napi^ciu 
±12 do ±15 V, mozemy go uzyc do 
zasilania mieszacza, po wprowadzeniu 
odpowiednich zmian w jego obwodach 
zasilania. 

Uklad mo2e by£ rbwniei zasilany w 
ukladzie symetryeznym z dwdeh baterii 
o napi^ciu 9... 12 V. Diody Zenera i 
rezystor R8 sg wowczas zbgdne, lecz 


kondensatory elektrolityezne Cl i C2 
powinny pozostac. Podczas uruchomia- 
nia uktadu nalezy sprawdzic przede 
wszystkim prawidlowosc dziatania diod 
Zenera i wartosci napi^c zasilajgcych, a 
dopiero pozniej przylgczyc uklady sca- 
lone. Doprowadzenie do nich zbyt duze- 
go napi^cia spowoduje ich zniszczenie. 
Wartosc rezystora R7 powinna bye tak 
dobrana, aby napi^cie wyjsciowe mie- 
szacza mialo zgdang wartosc (0,8... 1,5 V). 
WyjScie mieszacza moze bye polgczone 
z wejSciem dowolnego wzmacniacza o 
czulosci 0,3 ... 1 V i impedancji wejscio- 
wej wi^kszej od 4 k£X Mieszacz jest 
odporny na przesterowanie napigeiem 
3... 4-krotnie wigkszym od znamiono- 
wego. R.T. 


TECHNIKA MIKROPROCESOROWA 


Podstawy techniki mikroprocesorowej ini 

Lista instrukcji mikroprocesora Intel 8080 mgr in*. witold olpinski 



J^ZYKI PROGRAMOWANIA 

Programowanie mikrokomputera moze sic? odbywac na 
kilku poziomach. Najnizszy z nich, to programowanie w 
j^zyku wewngtrznym, czyli opracowywnie i wprowadzanie 
programu bezposrednio w binarnych kodach rozkazow. 
Program w j^zyku wewngtrznym jest sekweneja kodbw 
rozkazbw oraz ich argumentbw, tzw. operandow. Operand 
w mikroprocesorze 8080 zajmuje jedno lub dwa slowa. Jest 
on w zaleznosci od rozkazu traktowany jako dana lub jako 
adres. 

Dla ulatwienia programowania opracowuje si$ specjalne 
programy tlumacz^ce — asemblery, ktore przeksztalcajg 
tekst programu zapisany przy uzyciu skroconych nazw 
instrukcji, tzw. mnemonik, na ich kody. Program napisany w 
j^zyku asemblera w najprostszym przypadku zawiera mne- 
moniki rozkazbw i operandy. Jeden rozkaz w asemblerze 
jest tlumaczony na jeden rozkaz w j^zyku wewn^trznym. 
Bardziej rozbudowane asemblery umozliwiajg dodatkowe 
udogodnienia w tworzeniu programu, jak np. zast^pienie 
rzeczywistych adresbw adresami symbolieznymi, tzw. ety- 
kietami oraz danych nazwami symbolieznymi. Umozliwiajg 
rowniez tworzenie makroinstrukcji (czyli definiowanie 
wlasnych rozkazow, ktore w procesie tlumaczenia sg zamie- 
niane na okreslone ci^gi instrukcji). Dodatkowa mozliwosc 
stosowania komentarzy slownych, ktore sg pomijane pod- 
czas tlumaczenia, ulatwia orientacj^ w tresci programu. 
Trzecim poziomem jest programowanie w j^zykach wyzsze- 
go rz$du, jak BASIC, FORTRAN, PASCAL lub coraz popu- 
larniejszy j^zyk C. Kazdej instrukcji j^zyka odpowiada 
pewna sekweneja rozkazow wewn^trznych mikroproceso- 
ra. Program jest tlumaczony zawsze na tekst przyjmowany 
przez asembler lub bezposrednio na jc?zyk wewn^trzny. 
Asemblery wykorzystujg najcz^ciej mnemoniki instrukcji 
opracowane przez konstruktorow danego mikroprocesora. 
Podejmowane byly proby stworzenia znormalizowanego 
j^zyka mnemonieznego, odpowiadajgcego specyfice wi^k- 
szosci mikroprocesorow, lecz zadna z nich nie skonczyla si$ 
rozpowszechnieniem takiego j^zyka. 


SPOSOBY ADRESOWANIA 

Sposrod znanych metod adresowania argumentow mikro- 
procesor 8080 realizuje (przedstawione schematycznie na 
rys. 1) nast^pujace sposoby*: 

q adresowanie wewn^trzne (inherent addressing lub inter- 
nal addresing): kod rozkazu okresla jednoznaeznie jego 
argument; 

^ adresowanie natychmiastowe (immediate addressing): 
argument jest zawarty w operandzie, czyli w jednym lub 
dwbch slowach znajduj^cych sic? w pamieci bezposrednio 
po kodzie rozkazu; 

0 adresowanie bezposrednie (direct addressing): w operan- 
dzie zawarty jest adres argumentu. W mikroprocesorze 8080 
operand przy adresowaniu bezposrednim zawiera 16-bito- 
wy adres argumentu; 

0 adresowanie indeksowe (indexed addressing): adres argu- 
mentu jest zawarty w specjalnym rejestrze procesora, zwa- 
nym rejestrem indeksowym. Mikroprocesor 8080 nie ma co 
prawda wyodr^bnionego rejestru indeksowego, lecz jego 
funkcje spelnia para rejestrow H, L i w ograniezonym 
zakresie — parv rejestrow D, E i B, C. 

0 Sposob adresowania determinuje liezby taktow zegara 
mikroprocesora, niezbedna do wykonania danego rozkazu. 

REJESTR WSKAZNIKOW 

Rejestr wskaznikow mikroprocesora 8080 zawiera pi$c bi- 
tow, ktore informujg o rezultacie wykonania rozkazu przez 
jednostk^ arytmetyczno-logiczna procesora. Sg to: 

S — (sign) bit znaku, ktorego wartosc logiezna jest taka, jak 
wartosc najbardziej znaezgeego bitu wyniku wykonanej 
operaeji. Przy traktowaniu slowa jako liezby w kodzie 
uzupelnieri do dwoch (U2), najbardziej znacz^cy bit okres- 
la jego znak, przy C2ym dla liezby ujemnej bit ten ma 
wartosc logiezna jeden. 

* W nawiasach sa podane okreslenia w jezyku angielskim. 
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Rys. 1. Sposoby adresowania argumentow operacji 
w mikroprocesorze 8080 

a — adresowanie wewn^trzne, b — adresowanie natychmia- 
stowe. c — adresowanie bezposrednie, d — adresowanie 
indeksowe 


Z — bit zera, ktory przyjmuje wartosc jeden, gdy wszystkie 
bity wyniku operacji zerami. 

AC — (auxiliary carry) bit przeniesienia pomocniczego, 
ktory przyjmuje wartosc jeden podczas wykonywania 
operacji arytmetycznej lub logicznej, gdy wyst^pilo prze- 
niesienie mi^dzy bitami 3 i 4, czyli mi^dzy czterema mniej 
znacz^cymi, a czterema bardziej znacz^cymi bitami slo- 
wa. Wskaznik AC jest wykorzystywany glownie przy 
wykonywaniu operacji arytmetycznych na slowach trak- 
towanych jako liczby w kodzie BCD i jest argumentem 
rozkazu korekcji dziesi^tnej DAA. 


P — (parity) bit parzystosci, ktory przyjmuje wartosc jeden, 
gdy wynik operacji zawiera parzyst$ liczby bitow o 
wartosci logicznej jeden lub gdy wszystkie bity wyniku s$ 
zerami. 

CY — (carry) bit przeniesienia, ktbry przyjmuje wartoSc 
jeden, gdy podczas wykonywania operacji dodawania, 
odejmowania lub pordwnywania, wystapilo przeniesie- 
nie na najbardziej znacz^cym bicie slowa, czyli wyst^pie- 
nie nadmiaru przy dodawaniu lub niedomiaru przy odej- 
mowaniu. 

Rozmieszczenie wskaznikow w osmiobitowym slowie stanu * 
jest przedstawione na rys. 2. 



LISTA INSTRUKCJI — STOSOWANE OZNACZENIA 

W opisie rozkazow mikroprocesora 8080 b^d^ stosowane 
nast^puj^ce oznaczenia: 

adr — 16-bitowy operand, traktowany jako adres; 
dana — slowo 8-bitowe, b^d^ce argumentem rozkazu; 
dana (16) — dwa slowa, b^d^ce argumentem rozkazu; 
r, rl, r2 — jeden z rejestrow A, B, C, D, E, H, L lub slowo 
pami^ci o adresie zawartym w parze rejestrow HL, 
oznaczane symbolicznie literg M; 
rp — para rejestrbw BC, DE, HL lub rejestr wska£nika stosu 
SP, oznaczona symbolicznie odpowiednio liters B, D, H, 
lub literami SP; 

reg — para rejestrbw BC, DE, HL (oznaczona symbolicznie 
liters B, D lub H) lub para zlozona z akumulatora A i 
rejestru wskaznikow F, oznaczona symbolicznie skrotem 
PSW (PSW od ang. program status word); 
n — jedna z cyfr 0,1. ..7; 

i/o adr — 8-bitowy operand, b^d^cy adresem urz^dzenia 
wej$cia/wyj$cia; 

war — jedno- lub dwuliterowy skrot mnemoniczny warun- 
ku branego pod uwag$ przy wykonywaniu warunkowych 
rozkazbw steruj^cych przebiegiem programu. 

ROZKAZY PRZESLAN DANYCH 

MOV rl, r2 — (move) rozkaz przeslania zawartosci rejestru 
r2 do rejestru rl. 

MVI r, dana — (move immediate) rozkaz przeslania 
8-bitowej danej do rejestru r. 

LXI rp, dana (16) — (load register pair immediate) rozkaz 
przeslania 16-bitowej danej do wskazanej pary rejestrbw. 
LDA adr — (load accumulator direct) rozkaz przeslania do 
akumulatora zawartosci slowa pami^ci o adresie wskaza- 
nym przez operand. 

STA adr — (store accumulator direct) rozkaz przeslania 
zawartosci akumulatora do slowa pami^ci o adresie wska- 
zanym przez operand. 

LHLD adr — (load H and L direct) rozkaz przeslania 
zawartosci dwoch kolejnych slow pami^ci do pary rejes- 
tr6w HL. Adres pierwszego przesylanego slowa, ktbre jest 
umieszczane w rejestrze L, jest wskazany przez operand. 
Do rejestru H jest przesylana zawartosc nast^pnego slowa 
pami^ci. 

SHLD adr — (store H and L direct) rozkaz przeslania 
zawartosci pary rejestrow HL do dwbch kolejnych slow 
pami^ci. Zawartosc rejestru L jest przesylana do slowa 
pami^ci wskazanego przez operand, a zawartosc rejestru 
H do slowa nastqpnego. 
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XCHG — (exchange H and L with D and E) rozkaz zamiany 
zawartoSci mi^dzy parami rejestrow HL i DE. 

Rozkazy przeslan nie zmieniaj^ stanu bitbw rejestru wska- 
znikow F. 

ROZKAZY ARYTMETYCZNE 

ADD r — (add) rozkaz dodania zawartosci rejestru r do 
zawartosci akumulatora. 

ADI dana — (add immediate) rozkaz dodania do zawartosci 
akumulatora, 8-bitowego argumentu (8-bitowej danej). 
ADC r — (add with carry) rozkaz dodania do zawartosci 
akumulatora, zawartosci rejestru r oraz zawartosci wska- 
znika przeniesienia CY. 

ACT dana — (add immediate with carry) rozkaz dodania do 
zawartosci akumulatora 8-bitowej danej oraz zawartosci 
wskainika przeniesienia CY. 

SUB r — (subtract) rozkaz odjqcia od zawartosci akumulato- 
ra, zawartoSci rejestru r. 

SUI dana — (subtract immediate) rozkaz odj^cia od zawar- 
tosci akumulatora 8-bitowej danej. 

SBB r — (subtract with borrow) rozkaz odj^cia od zawartosci 
akumulatora, zawartosci rejestru r i zawartoSci wskaznika 
przeniesienia CY. 

SBI dana — (subtract immediate with borrow) rozkaz 
odj^cia od zawartoSci akumulatora 8-bitowej danej i 
zawartoSci wskaznika przeniesienia CY. 

DAA — (decimal adjust accumulator) rozkaz korekcji dzie- 
si^tnej. 8-bitowa liczba w akumulatorze, bgd^ca wyni- 
kiem operacji arvtmetycznej jest korygowana wg nastq- 
puj^cej zasady: 

— gdy 4 mniej znaczgce bity akumulatora reprezentujg 
liczby wi^kszg od 9 (10 .... 15) lub gdy wskaznik pomocni- 
czego przeniesienia AC ma wartost jeden, do zawartosci 
akumulatora jest dodawana liczba 6; 

— gdy 4 bardziej znaczgce bity akumulatora zawieraj§ 
liczby od 9 lub gdy wskaznik przeniesienia CY ma 
wartosc 1, do 4. bardziej znacz^cych bitbw akumulatora 
jest dodawana liczba 6. 

Wykonywanie kazdego z powyiszych rozkazow arytmety- 
cznych mote spowodowac odpowiedni^ zmian^ stanu kaz- 
dego ze wskaznikow. 

Do grupy rozkazow arytmetycznych nalez§ takze: 

INR r — (increment register) rozkaz zwi^kszenia zawartosci 
rejestru r o jeden. 

DCR r — (decrement register) rozkaz zmniejszenia zawar- 
tosci rejestru r o jeden. 

Rozkazy INR r i DCR r mog^ spowodowac zmian$ stanu 
wskaznikow oprocz wskaznika przeniesienia CY. 

INX rp — (increment register pair) rozkaz zwi^kszenia o 
jeden 16-bitowej liczby zawartej we wskazanej parze 
rejestrbw. 

DCX rp — (decrement register pair) rozkaz zmniejszenia o 
jeden 16-bitowej liczby zawartej we wskazanej parze 
rejestrow. 

Rozkazy INX rp i DCX rp nie zmieniaj§ stanu wskaznikow. 
DAD rp — (add register pair to H and L) rozkaz dodania do 
zawartosci pary rejestrow HL, zawartoSci wskazanej pary 
rejestrbw. Wynik jest umieszczany w parze rejestrbw HL. 
Wykonanie rozkazu moze zmienic stan wskaznika prze- 
niesienia CY. 

ROZKAZY WYKONYWANLA OPERACJI LOGICZNYCH 

W operacjach logicznych argumenty sg traktowane jako 
8-bitowe ciqgi bit6w. Operacje sa wykonywane na odpo- 
wiednich bitach obydwu argumentbw. Kazdy rozkaz powo- 
duje wi$c wykonywanie osmiu niezaleznych operacji logi- 
cznych. 


ANA r — (AND accumulator) rozkaz wykonania iloczynu 
logicznego bitow akumulatora i wskazanego rejestru. 

ANI dana — (AND immediate) rozkaz wykonania iloczynu 
logicznego bitow akumulatora i operanda. 

ORA r — (OR accumulator) rozkaz wykonania sumy logi- 
cznej bitow akumulatora i rejestru r. 

ORI dana — (OR immediate) rozkaz wykonania sumy 
logicznej bitbw akumulatora i operanda. 

XRA r — (exclusive-or accumulator) rozkaz wykonania 
sumy modulo 2. bitdw akumulatora i rejestru r. 

XRI dana — (exclusive-or immediate) rozkaz wykonania 
sumy modulo 2. bitow akumulatora i operanda. 

Wynik kazdej operacji logicznej jest umieszczany w akumu- 
latorze. 

ROZKAZY ARYTMETYCZNO-LOGICZNE 

CMP r — (compre — porbwnaj) rozkaz porownania zawar- 
tosci akumulatora z zawartoScig rejestru r. Jest on realizo- 
wany jak rozkaz SUB r, lecz jego wykonanie nie powoduje 
zmiany zawartosci akumulatora tylko odpowiednie usta- 
wienie wskaznikow. 

CPI dana — (compare immediate) rozkaz porownania za- 
wartosci akumulatora i operanda. Jest realizowany jak 
rozkaz SUI dana, lecz nie zmienia zawartosci akumulato- 
ra. 

RLC — (rotate left, cyclic) rozkaz cyklicznego przesuni^cia 
zawartosci akumulatora o jeden bit w lewo (patrz rys. 3). 

RRC — (rotate right, cyclic) rozkaz cyklicznego przesuni^- 
cia zawartoSci akumulatora o jeden bit w prawo (rys. 3). 

RAL — (rotate left, arithmetic) rozkaz cyklicznego przesu- 
ni^cia w lewo o jeden bit zawartosci 9-bitowego slowa 
ztozoneqo z akumulatora i wskaznika przeniesienia CY 
(rys. 3). 



Rys. 3. Sposob wykonania instrukcji przesuni^c 


RAR — (rotate right, arithmetic) rozkaz cyklicznego przesu- 
ni^cia w prawo o jeden bit zawartoSci 9-bitowego slowa 
zlozonego z akumulatora i wskaznika przeniesienia CY 
(rys. 3). 

CM A — (complement accumulator) rozkaz negacji wszyst- 
kich bitbw akumulatora. 

CMC — (complement carry) rozkaz negacji wskaznika 
przeniesienia CY. 

STC — (set carry) rozkaz ustawienia wartoSci logicznej 
jeden, wskaznika przeniesienia CY. 

ROZKAZY STERUJ4CE PRZEBIEGIEM 
WYKONYWANIA PROGRAMU 
(rozkazy skokow) 

Do grupy tej zalicza si^ m.in. rozkazy warunkowe, w ktorych 
sterowanie jest przenoszone do innego miejsca w programie 
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(skok), gdy spelniony jest okreslony warunek. Warunkiem 
moze bye stan wybranego wskaznika. Zastosowany skrot 
„war" oznaeza odpowiednio jedno- lub dwuliterowy mne- 
moniezny skrot jednego z nast$puj§cych warunkow: 

NZ — (not zero) skok, gdy wskaznik Z = 0 
Z — skok, gdy Z = 1 
NC — (not carry) skok, gdy CY = 0 
C — (carry) skok, gdy CY = 1 
PO — (parity odd) skok, gdy P = 0 
PE — (parity even) skok, gdy P = 1 
P — skok, gdy S = 0 
M — skok, gdy S = 1 

JMP adr — (jump) rozkaz bezwarunkowego skoku do 
adresu zawartego w 16-bitowym operandzie. Jako nast^p- 
ny b^dzie wykonywany rozkaz, ktorego kod znajduje si$ 
w slowie pami^ci o adresie adr. 

Jwar adr — rozkazy skokow uzaleznione od spelnienia 
okre§lonego warunku, do adresu zawartego w 16-bito- 
wym operandzie. 

Przykiadowo: zapis Jwar moze oznaczac mnemonik^ 
jednego z rozkazbw skokbw warunkowycln JNZ, JN, JNC, 
JC, JPO... 

CALL adr — (call) rozkaz skoku do podprogramu. Wykona- 
nie rozkazu polega na zapisaniu zawartosci lieznika 
programu PC w dwbch slowach obszaru pami^ci wydzie- 
lonego na tzw. stos i przeniesieniu sterowania do adresu 
adr. Bardziej znacz^ca polowa zawartoSci rejestm PC jest 
zapisywana w slowie pami^ci o adresie o jeden mniej- 
szym od aktualnej zawartosci rejestru wskaznika stosu SP, 
a polowa mniej znacz^ca — w slowie (o adresie o dwa 
mniejszym). ZawartoSc rejestru SP jest zmniejszana o dwa. 
W ten sposbb na wierzcholku stosu jest zapami^tywany 
adres nast^pnego rozkazu po rozkazie skoku do pod- 
programu, co umozliwia powrot i kontynuaeje programu 
po wykonaniu podprogramu. 

Cwar adr — rozkazy skokow warunkowych do podprogra- 
mu. 

RET — (return) rozkaz bezwarunkowego powrotu z pod- 
programu. Jego wykonanie polega na pobraniu do liezni- 
ka rozkazow PC, zawartosci dwbch slow z wierzcholka 
stosu, odwrotnie niz przy wykonywaniu rozkazu skoku do 
podprogramu. Zawartosb rejestru wskaznika stosu jest 
zwi^kszona o dwa. 

Rwar — rozkaz warunkowego powrotu z podprogramu. 
RST n — (restart) tzw. rozkazy przerwari programowych. 
Wykonanie tych rozkazbw jest takie, jak wykonanie 
rozkazu skoku do podprogramu, z tym ze skok nast^puje 
do jednego z osmiu ustalonych adresow w zaleznosri od 
liezby n. n = 0, 1 ... 7 — do adresu 8 n. 

PCHL — (move H and L to PC) rozkaz skoku bezwarunko- 
wego do adresu zawartego w parze rejestrbw HL. 

ROZKAZY WSPOLPRACY ZE STOSEM 

Do rozkazbw wspolpracy ze stosem mozna zaliezye opisane 
wczesniej rozkazy operaeji na wskazniku stosu, jak: LXI SP, 
INX SP, DCX SP i DAD SP oraz rozkazy skokow i powrotu z 
podprogrambw i rozkazy RSTn. Ponadto do grupy tej 
nalez^: 

PUSH reg — (push) rozkaz zapisu na stos zawartosci pary 
rejestrbw reg. Zawartosb bardziej znacz^cego rejestru 
wskazanej pary (lub zawartosc akumulatora w przypadku 
rozkazu PUSH PSW), jest umieszczana w kombree pami$- 
ci o adresie o jeden mniejszym od aktualnej zawartosci 
rejestru SP. ZawartoSb mniej znacz^cego rejestru (lub 


rejestru wskaznikow dla rozkazu PUSH PSW) jest umie- 
szczana w slowie o adresie o dwa mniejszym. Zawartosc 
rejestru SP jest nast^pnie zmniejszana o dwa. 

POP reg — (pop) rozkaz odezy tu ze stosu rejestrbw, wykony- 
wany odwrotnie niz rozkaz PUSH reg. 

XTHL — (exchange stack top with H and L) rozkaz wymiany 
zawartosci dwbch slow znajduj^cych si^ na wierzcholku 
stosu z zawarto$ci§ pary rejestrbw HL. ZawartoSc rejestru 
L jest wymieniana ze slowem o adresie wskazywanym 
przez wskainik stosu, a zawartoSc rejestru H — ze slowem 
nast^pnym (o adresie SP + 1). Zawartosc rejestru SP nie 
zmienia si$. 

SPHL — (move H and L to SP) rozkaz wpisania do rejestru 
wskaznika stosu SP, zawartosci pary rejestrbw HL. 

ROZKAZY WEJSCIA/WYJSCIA 

Lista rozkazbw mikroprocesora 8080 zawiera dwa rozkazy 
przesylania danych mi^dzy jego akumulatorem, a jednym z 
256 bezposrednio adresowanych urz^dzeh zewn^trznych. 
Podczas wykonywania tych rozkazbw jednostka centralna 
(zlozona z ukladow 8224, 8080 i 8228 lub 8238) wytwarza 
odpowiedni sygnal strobu IOR lub IOW, a na osmiu mniej 
znacz^cych liniach adresowych A0...A7 znajduje si$ wo- 
wczas adres wybranego urz§dzenia. Adres ten jest ponadto 
powtorzony na liniach adresowych A8...A15. Rozkazy te. to: 

OUT i/o adr — (output) rozkaz przeslania zawartosci aku- 
mulatora do urz^dzenia zewnetrznego o adresie i/o adr. 

IN i/o adr — (input) rozkaz przeslania slowa z urz^dzenia 
zewn^trznego o adresie i/o adr do akumulatora. 

ROZKAZY DODATKOWE 

El — (enable interrupt) rozkaz ustawienia przerzutnika 
zezwolenia na zgloszenie przerwania, do stanu umozli- 
wiajgcego odebranie sygnalu przerwania, zglaszanego na 
linii INT procesora. 

DI — (disable interrupt) rozkaz ustawienia przerzutnika 
zezwolenia na zgloszenie przerwania, do stanu blokuj^ce- 
go mozliwosc jego odebrania. 

HLT — (halt) rozkaz zatrzymania procesora. Wykonanie 
tego rozkazu powoduje wstrzymanie dzialania procesora. 
Ze stanu zatrzymania procesor moze zostab wyprowadzo- 
ny przez zgloszenie przerwania (jezeli mozliwoSc ta nie 
jest zablokowana) lub przez wyzerowanie sprz^towe. 
NOP — (no operate) nic nie rob. Wykonanie tego rozkazu 
sprowadza si^ jedynie do zwi^kszenia lieznika rozkazbw 
PC o jeden. 


Przedstawiony w. opis instrukcji wykonywanych przez 
mikroprocesor 8080 jest z koniecznosci skrocony i nie 
zawiera pelnej informaeji o poszczegolnych rozkazach. 
B^dzie on uzupelniony w nast^pnym odcinku tablic^ ko- 
dbw rozkazbw oraz tablic§ zawieraj^c§ m.in. liezby taktbw 
zegara procesora, w jakiej poszczegblne rozkazy s$ wykony- 
wane i informaejami o sposobie oddzialywania rozkazbw na 
wskazniki. Podane zostanQ takze przyklady ilustruj^ce nie- 
ktore aspekty programowania w asemblerze mikroproceso- 
ra 8080. 

LITERATUR A 

|1| Misiurewicz P.: Uklady mikroprocesorowe — struktury 
i programowanie. WNT. Warszawa 1983 
(2) Grabowski J., KoSlacz S.: Podstawy i praktyka programo- 
wania mikroprocesorbw Warszawa. WNT 1980 
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KRZYSZTOF BEDNAREK 


Komputery ATARI 600XL, 800XL, 130XE 


Kontynuuj^c cykl artykulow, w ktorych s$ opisywane 
najcz^sciej spotykane u nas komputery, przedstawiamy 
krotk^ charakterystyk^ komputerow ATARI. 

Komputery ATARI 600XL i 800XL zostaly wprowadzone na 
rynek jako kolejne modele calej rodziny 8-bitowych kompu- 
terow ATARI. Ostatnim, najnowszym modelem tej serii jest 
ATARI 130XE. Poprzednikami ich byly ATARI 400, ATARI 
800, ATARI 1200XL. 

Komputery ATARI nalezy w zasadzie zaliczyc do klasy 
komputerow domowych, jednak pod wzgl^dem mozliwosci 
graficznych i dzwi^kowych przewyzszaj^ zdecydowanie 
inne komputery tej klasy. Dodatkow^ zalet^ jest znacznie 
nizsza cena, co ma podstawowe znaczenie dla polskiego 
uzytkownika (np. za cen$ komputera AMSTRAD CPC464 z 
wbudowanym magnetofonem i monitorem monochromaty- 
cznym — sprzedawany jest tylko w zestawach — mozna 
kupic ATARI 800XL ze stacj§ dyskow). 

Ostatnio komputery ATARI pojawiiy siq w sklepach PE- 
WEX. Jak na razie maj^ ogromne powodzenie, co jest 
dowodem ich popularnosci. PEWEX zapowiada rowniez 
sprzedaz oprogramowania i dodatkowego wyposazenia. 
Wydaje siq wi^c, ze komputery ATARI mog^ siq stac w 
najblizszym czasie najpopularniejszymi w Polsce, zast^pu- 
j«|C SPECTRUM. 

Istnieje juz klub uzytkownikow ATARI oraz autoryzowany 
serwis. Zainteresowanym podajemy adresy: 

Klub Uzytkownikow ATARI, skr. poczt. 375, 30-950 KRA- 
KOW 61. 

Spotkania klubu odbywaj^ siq w Domu Studiuj^cego Na- 
uczyciela, Krakow ul. Koniewa 5 (obok hotelu Holiday) 
codziennie, oprocz sobot i niedziel, w godz. 16 — 19. 

Adres serwisu: Warszawa, tel. 20-11-12, Krakow tel. (012) 
33-65-82. 

ATARI 800XL 

Sercem Atari 800XL sq: mikroprocesor typu 6502, programo- 
wany port we-wy typu 6520 oraz trzy uklady scalone 
wielkiej skali integracji, opracowane specjalnie dla kompu- 
terbw ATARI. Sq to: POKEY, GTIA oraz specjalizowany 
mikroprocesor ANTIC. 

Mikroprocesor 6502 jest szczegolnie popularny w USA. 
Zastosowano go w takich komputerach jak: APPLE II, BBC- 
micro, COMMODORE — modele VC-20, C-64, C-128. W 
Polsce jest on troche mniej popularny niz INTEL 8080 czy 
Z80, jednakze ze wzgl^du na duz^ roznorodnoSd i efekty w- 
nosc trybbw adresowania, 6502 jest wyzej oceniany przez 
fachowcbw niz Z-80, mimo dwukrotnie mniejszej liczby 
rozkazow. Cz^stotliwoSc zegara taktuj^cego w ATARI wy- 
nosi 1,79 MHz. 

Programowany port we-wy 6520 sluzy glownie do obslugi 
joystickow i sterowania silnikiem magnetofonu. Jednakze 
ze wzgl^du na swoj$ uniwersalnoSc moze on byb dowolnie 
wykorzystany przez uzytkownika. Ze wzgl^du na specyfik^ 
mikroprocesora, port ten lezy w obszarze adresowym pa- 
mi$ci, przez co jego obsluga na poziomie BASIC-a ogranicza 
si^ do zmiany zawartoSci odpowiednich komorek pami^ci. 


Przez port ten mozna rowniez dol^czyc pioro swietlne. W 
systemie operacyjnym ATARI przewidziano tak§ mozli- 
wosc i umieszczono procedury jego obslugi. 

POKEY zawiera cztery niezalezne generatory dzwi^ku, 
szeregowy port we-wy sluz^cy do komunikacji ze stacj^ 
dyskow, drukark§, magnetofonem kasetowym, uklad obslu- 
gi klawiatury oraz cztery przetwomiki analogowo-cyfrowe, 
stuz^ce do dol§czenia tzw. paddle (rodzaj manipulatorbw 
analogowych). Wykorzvstuj^c te przetwomiki mozna w 
prosty sposob skonstruowac digitizer. 

Do generacji obrazu TV s\uzq ANTIC i GTIA. ANTIC 
tworzy cyfrow^ informacj^ o obrazie oraz zajmuje siq 
odswiezaniem pami^ci dynamicznych RAM. GTIA przet- 
warza informacjs dostarczon^ z ANTIC-a do standardowego 
TV oraz obsluguje klawisze funkcyjne. Generowany sygnal 
TV jest kodowany w systemie PAL (w Europie) lub w NTSC 
(w USA). Jako monitor najcz^sciej wykorzvstuje siq telewi- 
zor. ATARI ma wbudowany modulator pracuj^cy w 3. lub 4 
kanale (komputery sprowadzane z W. Brytanii pracuj^ w 36. 
kanale). Odst^p cz^stotliwosci nosnej wizji od fonii wynosi 
5,5 MHz (W. Brytania — 6 MHz). Tak wi$c przy wspolpracy z 
telewizorem nizszej klasy konieczne jest przestrojenie fonii. 
W ATARI wprowadzono rowniez sygnaly do dol^czenia 
monitora (luminancja, synchronizacja, chrominancja, com- 
posite video oraz sygnal fonii). Wyjsciowy sygnal luminan- 
cji ma wartosc 0,4 Vpp (obci^zenie 75 Q) przy 0,25 V 
skladowej stalej. Moze to miec znaczenie przy wspolpracy z 
monitorami wyzszej klasy. 

Pami^c wewn^trzna komputera ATARI 800XL sklada si^ z 
pamiQci typu ROM i RAM. Pami^c ROM ma pojemnoSb 24 
kB i jest podzielona na dwa odr^bne funcjonalne bloki. 
Jeden o obj^tosci 16 kB zawiera zapisany system operacyj- 
ny, drugi o obj^tosci 8 kB zawiera interpreter j^zyka BASIC. 
W razie potrzeby kazdy z blokow pami^ci ROM moze zostac 
zablokowany i zast^piony pami$ci§ RAM. Powoduje to, ze 
caly system komputerowy jest ogromnie elastyczny, daje 
uzytkownikowi mozliwoSc tworzenia wlasnych systemow 
operacyjnych, wpisywania interpreterow, kompilatorow in- 
nych j^zykow, a zb^dnym przy tym BASIC nie zajmuje 
miejsca w pami^ci. 

Pami^c RAM ma pojemnosc 64 kB. Zbudowana jest z osmiu 
ukladow.scalonych pami^ci dynamicznych o pojemno£ci 64 
kxl. OdSwiezanie jest 8-bitowe ale starsze egzemplarze 
(sprzed ok. 2 lat) mog§ miec jeszcze ANTIC z 7-bitowym 
odswiezaniem.Moze to mieb znaczenie przy naprawach lub 
wymianie pami^ci RAM. 

Klawiatura w pelni profesjonalna jest zbudowana w ukla- 
dzic QWERTY. Sklada si$ ona z 56. klawiszy funkcyjnych i 
klawisza RESET. Porbwnanie z innymi komputerami wypa- 
da w tym przypadku zdecydowanie na korzysb ATARI. 
W klawiszach o wi^kszych wymiarach (SPACE, SHIFT, 
CONTROL, TAB, RETURN) zastosowano specjalne mecha- 
nizmy przeciwdzialaj^ce wykrzywianiu si$ klawisza przy 
naciskaniu go z boku. Podczas pracy bardzo uzyteczny jest 
klawisz BREAK, przerywaj^cy dzialanie programbw. Kla- 
wisz RESET powoduje zerowanie mikroprocesora i ukla- 
dow z nim wspolpracuj^cych, jednak bez kasowania progra- 
mu w pami^ci operacyjnej. 
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ATARI 600XL 

Komputery ATARI 600XL i 800XL S3 podobnie zbudowane. 
Glowne rbznice, to: mniejsza objstosc pamisci operacyjnej 
RAM (16 kB) i inna konstrukcja mechaniczna. Mniejsza 
pamisc operacyjna powoduje znaczne ograniczenia przy 
wspblpracy z pami^ci^ dyskowa. 

ATARI 130XE 

ATARI 130XE jest pierwszym (i chyba ostatnim) modelem 
serii XE. Rozni sis on od ATARI 800XL zwiskszuns do 128 kB 
pojemnoscis wewnstrznej pamisci RAM, wygl^dem ze- 
wn^trznym oraz budow^ mechanicznq. Do obslugi pamisci 
zastosowano specjalny uklad scalony wielkiej skali integra- 
cji, nazywany FREDY. 

Pamisc RAM jest podzielona na dwa odr^bne funkcjonalne 
bloki po 64 kB kazdy. Jeden jest pami^ci^ operacyjnq, 
dostspns bezposrednio z poziomu BASIC, drugi jest podzie- 
lony na 4 tzw. banki danych o pojemnosci 16 kB kazdy. Przez 
zmians zawartosei odpowiednich kombrek pamisci opera- 
cyjnej mozna wymienic je z czsScis pamisci operacyjnej. 
Tak wi^c ta dodatkowo wbudowana pamisb moze siuzyc 
jako pamisb obrazow, pamisc danych oraz przy odpowied- 
nim oprogramowaniu jako tzw. RAM-disc. Nazwa ta pocho- 
dzi st^d, ze sposbb uzytkowania tego obszaru pamisci jest 
taki sam, jak staeji dyskbw, z tym , ze czas dostspu jest o 
wiele krotszy. 

W ATARI 600XL i 800XL mozna rbwniez w prosty sposbb 
rozbudowab pamisc nawet do 256 kB (64 kB RAM i 191 kB 
bankbw danych), co znaeznie rozszerza mozliwosci stosowa- 
nia tych komputerbw. 

GRAFIKA 

Przy projektowaniu ATARI przyjsto zalozenie, ze pamisc 
obrazu nie bsdzie zajmowac wi^cej niz 8 kB pamisci, w 
zwi^zku z czym istnieje az 16 trybbw graficznych, z ktbrych 
jedne umoiliwiajs uzyskanie duiej rozdzielczoSci przy 
malej liezbie dostspnych kolorow, inne uzywanie wielu 
kolorbw przy mniejszej rozdzielczosci ekranu. Podobnie jak 
inne komputery domowe (C-64, APPLE II) ATARI tworzy 
obraz o 24. wierszach i 40. kolumnach. Taka organizaeja 
obrazu wydaje sis bye optymalnq, gdyz np. AMSTRAD CPC 
464 ze swoimi 80. kolumnami tekstu wymaga zakupienia 
spccjalncgo monitora, gdyz obraz z telewizora moze bye 
nieczytelny. Maksymalna rozdzielczoSc ekranu ATARI wy- 
nosi 320x192 pkt, za£ maksymalna liezba kolorbw — 256. 
Ciekaws wlasciwoScis jest mozliwoSb definiowania trybbw 
graficznych z malym okienkiem tekstowym u dolu ekranu 
lub definiowania roznych trybbw w rbznych czssciach 
ekranu. 

Dla ulatwienia pisania gier stworzono tzw. player-missle. 
Jest to mozliwoSc tworzenia wlasnych znakow graficznych, 
przesuwania ich po ekranie bez kasowania tla i badania ich 
ewentualnych kolizji. Ulatwia to znakomicie pisanie gier, 
tworzenie symulacji komputerowych itp. 

DZWIIJK 

W ATARI istniejs cztery niezalezne generatory dzwisku. Z 
poziomu BASIC mozliwa jest zmiana czsstotliwoSci, glos- 
noSci oraz rodzaju generowanego dzwisku. Zmieniajqc 
zawartosei poszczegblnych kombrek pamisci mozna l^czyc 
dwa generatory w jeden o 256 razy mniejszym skoku 
czsstotliwoSci, zmieniac zakres generowanycn dzwiskow, 
wl^czaj^c filtr gomoprzepustowy oraz generator szumu. 
O mozliwoSciach dzwiskowych ATARI swiadezy fakt ist- 
nienia programu syntezy mowy w oparciu o wewnstrzne 
generatory (program SAM). 

Muzykbw-profesjonalistbw z pewnosciq zainteresuje pro- 


dukowany interface ATARI-MIDI umozliwiajscy dolscza- 
nie komputera do syntezatorow. 

PAMIFjC ZEWN^TRZNA 

Komputery ATARI mog3 wspblpracowab z trzema rodzaja- 
mi pamisci zewnstrznej: staejami dyskow elastycznych, 
magnetofonem kasetowym oraz „cartridgami". 

Stacje dyskow elastycznych. Jak juz wczesniej wspomnia- 
no, komputery ATARI byly projektowane z mySls o wspol- 
pracy ze staejs dyskow elastycznych. Najczs^ciej uzywana 
jest staeja ATARI 1050; spotyka sis tez starszy model ATARI 
810. Oprbcz tego wiele firm sprzedaje wlasne modele 
przystosowane do wspblpracy z komputerami ATARI. 

W stacjach ATARI do zapisu stosuje sis najpopularniejszs 
wielkoSb dyskietek — 5,2s''. W zwi^zku z niebyt duz3 
gSStoScis zapisu, w AT.ARI 1050 mozna uzywac dyskietek o 
pojedynezej gsstoSci. Nominalna pojemnoSb jednej strony 
dyskietki wynosi 88 kB lub 128 kB przy zapisie o zwiskszo- 
nej gsstoSci. 

Jak wykazuje praktyka, dyskietki jednostronne mozna z 
powodzeniem uzywab jako dwustronne. Wymaga to jednak 
wyciscia otworu zezwolenia zapisu po drugiej stronie 
dyskietki. 

Transmisja danych ze staeji jest synchroniczna, a jej szyb- 
ko$c wynosi 19 200 bodow (przykladowo dla staeji dyskbw 
do C-64, typu 1541 szybkosc transmisji wynosi 3800 bodow). 
Staeja ATARI 1050 ma wewnqtrz wbudowany sterownik. 
Oparty jest on na mikroprocesorze typu 6507, zawiera 
rbwniez kontroler dysku typu WD 2793-02, pamisb RAM o 
pojemnosci 128x8 bitbw oraz pamisb ROM o pojemnosci 4 
kx8 bitbw oraz programowany port-timer typu 6532. Czssb 
mechaniczna staeji (mechanizm napsdowy) jest produko- 
wana przez firms TANDON. Glbwny silnik ma sprzszenie 
tachometryczne. Jest on sterowany przez specjalny uklad 
scalony. Silnik przesuwu glowicy jest 4-fazowym silnikiem 
krokowym o skoku 1,8 DEG. 

Oprbcz firmowycb staeji, do ATARI sprzedawane S3 rbw- 
niez stacje innych firm, przystosowane do wspblpracy z 
komputerami ATARI. Do najpopularniejszych i najlepszych 
-mozna zaliezyb stacje INDUS GT. Maj§ one mozliwosb 
pracy z podwbjns gssto$ci3 (256 kB na jedns strons dyskiet- 
ki) i ss poza tym znaeznie szybsze od firmowej staeji ATARI 
1050. Niestety, S 3 z tego powodu drozszc. 

Ze staejs dyskbw nierozerwalnie l^czy sis pojscie Dyskowe- 
go Systemu Operacyjnego (DOS). DOS jest programem 
umozliwiajscym wspblpracs z dyskami. Umozliwia on np. 
zapisywanie zbiorbw na dysku, kasowanie ich, ladowanie 
do pamisci, zmians nazwy zbiorbw, kopiowanie dyskietek i 
wiele innych. Do ATARI istnieje kilka wersji systemu. 
Pierwszym byl DOS, pbzniej pojawily sis m.in. DOS2, DOS3, 
DOS2,5. Ze wzglsdu na swe walory uzytkowe ten ostatni 
wydaje sis byb najlepszy. 

Magnetofon kasetowy. Magnetofon kasetowy jest najtan- 
szym rodzajem masowej pamisci zewnstrznej. Jednakze 
komputery ATARI zostaly skonstruowane z mysl§ o uzyciu 
staeji dyskbw elastycznych, ktore m.in. dajs mozliwoSb 
bezposredniego, szybkiego dostspu do zgromadzonych in- 
formaeji i programow. Tak wise w miars posiadanych 
mozliwosci nalezy uzywab staeji dyskbw, a magnetofon 
kasetowy Iraktowab jako pomocniczy nosnik danych. 

W celu zwiskszenia poprawnosci i pewnoscl zapisu oraz 
ulatwienia wymiany oprogramowania (np. jednakowe 
wskazania lieznika) dla komputerow ATARI skonstruowano 
specjalne magnetofony. W Polsce naipopulamiejszy jest 
model ATARI 1010. Zastosowancnw nim mechanizm napsdo- 
wy produkcji japonskiej. Szybko£b zapisu wynosi 600 bo- 
dow. Nie jest to wynik rewelacyjny, ale za to pewnosc 
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transmisji jest bardzo duza. Przy zapisie zastosowano modu- 
lacjs cz^stotoliwosci oraz sums kontroln^ po kazdym bloku 
danych, ktora umozliwia wykrycie ewentualnych blsdow. 
Oprocz magnetofonow ATARI 1010 pojawil sis ostatnio 
nowszy model CX11. Ma on nieco lepsze parametry niz 
model 1010. Dodatkow^ zalet^ jest brak osobnego zasilacza 
(zasilany jest z komputera). Do zapisu inozna uzywac w 
zasadzie dowolnych tasm, jednak ze wzglsdu na wystspo- 
wanie brakow noSnika (dropout) na tasmach gorszej jakosci 
nalezy w miars mozliwosci uzywac tasm lepszych, np. TDK. 

Cartridge. W komputerach ATARI przewidziano mozliwosc 
zastosowania zewnstrznej pamisci stalej, tzw. cartridge'a. 
Ma on forms niewielkiego pudelka zawieraj^cego pamisc 
typu ROM, w ktorej zapisano program. Uzytkownik oczy- 
wiscie nie ma mozliwosci zmiany zawartoSci tej pamisci. 
Mogs tarn bye zapisane szczegolnie czssto uzywane progra- 
my, jak np. ATARIWRITER, BASIC XL itp. 

WYPOSAZENIE DODATKOWE 

W zaleznosci od konkretnych potrzeb do komputerow 
ATARI moina tiol§czad dodatkowe urz<|dzenia wejscia, 
wyjscia oraz urz^dzenia poprawiaj^ce niektore wlasnosci 
calego systemu. Najczssciej wykorzystywanym urz^dze- 
niem wyjscia oprocz monitora jest drukarka. ATARI produ- 
kuje do swoich komputerow kilka ich modeli, np. ATARI 
1025, ATARI 1027, ATARI 1029. Produkowany jest tez 
czterokolorowy printer-plotter ATARI 1020. 

Inne firmy produkujq rdwniez drukarki specjalnie przysto- 
sowane do wspolpracy z komputerami ATARI np. SEIKOS- 
HA 100 AT, 500AT, 550AT, 700AT, EPSON RX 80AT. Inne 
drukarki nie przy stoso wane do wspolpracy z ATARI, mozna 
przyl^czac za pomoc§ specjalnych interfejsow. Z innych 
urzadzen dodatkowych nalezy wymienic interfejs ATARI 
850 o standardzie RS-232C, ktory dodatkowo zawiera 
wszystkie sygnaly standardu CENTRONICS, pamisci bufo- 
rowe do drukarek o pojemnosciach do 64 kB. Dla uzytkowni- 
kow zajmuj^cych sis przetwarzaniem tekstow produkowa- 
na jest przystawka realizuj^ca 80-kolumnowy monitor. 


OPROGRAMOWANIE 

Oprocz wlasnosci sprzstu, podstawowa cech$ decyduj^cs o 
przydatnosci komputera jest oprogramowanie. ATARI ma 
pod tym wzglgdem waznq zaletg, gdyz wszystkie dotych- 
czas produkowane modele s$ ze sobs w pelni kompatybilne. 
Tak wise programy napisane na stary ATARI 400 mogs bye 
uzytkowane na nowych modelach tych komputerow. 
Podstawowym jszykiem programowania ATARI jest BA- 
SIC, ktorego interpreter zapisany jest w pamisci ROM. Lista 
instrukcji BASIC zawiera wszystkie podstawowe rozkazy 
tego jszyka. Godnym polecenia jest BASIC XL, ktory daje 
uzytkownikowi kilkadziesi^t nowych instrukcji, przyspie- 
sza wykonywanie programow (ok. 4 razy szybszy niz ATARI 
BASIC i ok. 1,5 raza szybszy niz BASIC w IBM PCjr.), przy 
czym zajmuje on tyle samo miejsca co standardowy ATARI 
BASIC, a ponadto jest z nim w pelni kompatvbilny. 

Z innych jszykow programowania, uzytecznych do ATARI, 
nalezy wymienic KYAN-PASCAL (ten sam co dla APPLE II). 
Jest to znakomita implementacja pelnego standardu tego 
jszyka, daj^ca dodatkowo mozliwoSc bezposredniego ko- 
rzystania z asemblera. Do ATARI uzyteczny jest rowniez 
rowniez coraz popularniejszy w Polsce interpreter LOGO. 
Z innych jszykow nalezaloby wymienic: C, ACTION, PILOT, 
LISP, EDITOR-ASSEMBLER, macroassembler MAC65. 

Oprocz jszykow programowania drugs grups stanowia 
programy uzytkowe? s§ to, np. program obrobki tekstow 
ATARIWRITER + (80-kolumnowy monitor realizowany 
programowo), za pomocs ktorego zostal napisany ten arty- 
kul, rdzne bazy danych (np. SYNFILE, HOME FILING 
MANAGER), programy kalkulacyjne (VISICALC, SYN- 
CALC), finansowe, programy obslugi dyskow i wiele in- 
nych. 

Trzecig, najwiskszs grups programow stanowis gry. Ze 
wzglsdu na duze mozliwosci grafiezne i dzwiskowe ATARI 
liezba i roznorodnoSc gier jest ogromna. Ostatnio pojawilo 
sis duzo gier pseudotrojwymiarowych (3D), szczegolnie 
atrakcyjnych dla uzytkownika. 
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TECHNIKA RiTV 


Zdalna naprawa cyfrowego odbiornika TV 


Zdalnie sterowane cyfrowe odbiomiki 
TVC, ktorych prototypem byl Digit 
2000 firmy Grundig, ss konstruowane z 
zastosowaniem ukladu scalonego 
CCU2030, stanowigeego centralns jed- 
nostks sterujc|ca odbiornika. Uklad ten, 
opracowany przez firms Intermetall. za- 
wiera pamisc ROM o pojemnosci 6,5 kB 
i pracuje jako 8-bitowy mikrokomputer, 
sterujscy cyfrowym przetwarzaniem 
sygnahi wizyjnego, fonii i odchylania. 

Ten sam uklad scalony przetwarza row- 
niez sygnaly pochodzsce z nadajnika 
zdalnego sterowania, obejmujscego: 
przelaczanie kanalow, dostrajanie do 
staeji nadawczej, regulacjs sily dzwig- 
ku, jaskrawosd i nasycenia kolordw. Do 
operaeji tych jest wykorzystvwana 
wspomniana pamisd ROM, lecz jej poje- 
mnosc jest wieksza od potrzeb, co spo- 


dowalo, ze powstala mozliwosc zastoso- 
wania jej do dodatkowych operaeji. Te 
dodatkowe operaeje to: 17 roznych re- 
gulacji (niedostspnych dla uzytkowni- 
ka), takich jak: geometria obrazu, polo- 
zenie obrazu w pionie i w poziomie, 
amplituda odchylania pionowego i po- 
ziomego, znieksztalcenia trapezoidalne 
i wschod-zachod, punkt odciscia RGB, 
parametry sterowania wyrzutni elek- 
tronow w kineskopie i inne. Wymagajs 
one Iscznie ok. 600 B pojemnosci pamis- 
ci i mieszczs sis bez trudnosci w ROM. 
Przeprowadza sis ) e * wlaczajgc zapro- 
gramowana uprzednia czssc pamisci 
ROM wylseznikiem (z tylu odbiornika) 
i nakladajsc na nadajnik zdalnego ste- 
rowania plytks z wycistymi otworami 
na przyeiski, na ktorej sa naniesione 
symbole regulacji. Naciskajac odpo- 
wiednie przyeiski mozna ustalic po- 


szczegolne parametry odbiornika w 
sposob analogiczny, jak uzytkownik re- 
guluje okreslone parametry odbierane- 
go sygnalu. Po zakonezeniu regulacji 
wyl^cznik przywraca funkcje nadajni- 
ka zdalnego sterowania. W ten sposdb, 
bez schematu i przyrz^dow pomiaro- 
wych, mozliwe jest dokonanie naprawy 
rozstrojonego odbiornika w domu 
klienta. 

Firma Intermetall przewiduje zaprogra- 
mowanie wszystkich produkowanych 
przez siebie ukladow CCU2030 do wy- 
konvwania tych regulacji, z tym, ze gdy 
producent odbiornika z uwagi np. na 
inna konstrukejs wymaga wiscej lub 
innych regulacji, moze on zaprogramo- 
wac pamisc ROM we wlasnym zakresie. 
Istnieje ponadto mozliwosc calkowite- 
go programowania ukladu CCU2030 
przez producenta OTVC. 
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Najwi^ksz^ zalet$ tej metody regulacji 
rozstrojonego odbiornika jest jej mini- 
malny koszt; zaprogramowanie pami^ci 
ROM nie kosztuje prawie nic, a napra- 
wa w domu klienta trwa tylko ok. 15 
min. Odpada wozenie przyrz^dow po- 
miarowvch do klienta lub uszkodzone- 
go odbiornika do punktu naprawczego. 
Ponadto do lego rodzaju regulacji na- 
dajs si<> wszystkie odbiorniki cyfrowe 
systemu PAL, SECAM, NTSC, a takze 
wielosystemowe. Technik operuje tyl- 
ko dwoma przyciskami „ + ’* lub „ — ” 
(wi^cej lub mniej), a po ustawieniu pa- 
rametru naciska przycisk „Load” (zapa- 


mi^taj), wprowadzaj^cy wlasciwa war- 
tosc cyfrow^ do pami^ci ROM. Rodzaj 
dokonywanej operacji jest wyswietlany 
przez wskaznik numerow kanalow w 
odbiorniku. 

Warto wspomniec, ze dwie japonskie 
wyrwornie cyfrowych OTVC, Matsu- 
shita Electric Industrial Co. i Sony Corp. 
wprowadzily u siebie t<* metody regula- 
cji zanim jeszcze firma ITT ujawnila jej 
mozliwosc. Jest to jeszcze jeden przy- 
klad szybkosci dzialania konkuruj^- 
cych ze soba wytworni. 

Na zakonczenie, inne rozwicjzanie pseu- 
dozdalnej regulacji rozstrojonego 


OTVC. Ta sama firma ITT wvproduko- 
wala „komputer serwisowy', wypozy- 
czany za oplat^ ok. 130 dolarow miesi$- 
cznie, ktorv, dol^czony do odbiornika 
za pomoc^ wielozylowego kabla i stero- 
wany klawiatur§, koryguje parametry 
odbiornika w sposob analogiczny do 
opisanej zdalnej regulacji. Wymaga to 
oczywiscie dostarczenia odbiornika do 
punktu naprawczego. 

mgr ini. Mieczyslaw Tittenbrun 

(Opracowano na podstawie „ Electronics 
Week " nr 5z 4 Jut ego 1985 r. str. 38-31 .. Digital 
TV set aligns from afar ') 



Czasowy uklad steruj^cy 


ELEKTRONIKA w DOMU 


EDWARD WIELGUS 


W wielu publikacjach mozna znalezc 
rozne rozwi§zania ukladow czaso 
wych stosowanych do sterowania urz$- 
dzen elektrycznych. W wi^kszosci z 
nich stosowane s$ liczbowe uklady do 
realizacji uzaleznieh czasowych. Opi- 
sany niiej uklad rowniez wykorzvstuje 


zasad$ zliczania impulsow i zaprojek- 1 
towany zostal do sterowania pompy 
napowietrzaj^cej wod$ w akwarium, 
ale moze bye rowniez zastosowany do 
okresowego wl^czania i wylqczania 
innych urzadzen elektrycznych. 

Uklad. ktorego schemat przedstawiono 


na rysunku 1, uinozliwia uzyskanie sy- 
metrycznych impulsow prostok^tnych, 
o szerokosciach regulowanych skoko- 
wo za pomoca dw6ch zespolow przel§- 
cznikow. Impulsy te, steruj^c przekazni- 
kowym ukladem wykonawczym, wla- 
czajs i wyl^czaja pomp$ napowietrzajq- 
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eg wod^ w akwarium. Wykaz czasow 
mozliwych do uzyskania przy uzyciu 
prezentowanego urzgdzenia, w zale- 
znosci od stanu zestykow w przelgczni- 
kach, przedstawiono w tablicy. 

Zasada nastawiania czasu pracy (przerwy) 


Jako zrodlo sygnaiu czasowego wyko- 
rzystano przerzutnik monostabilny 
UCY74121N wyzwalany przebiegiem z 
generatora zbudowanego z prostych 
bramek NAND (USla, b). 

Uniwibrator UCY74121N charaktery- 
zuje si$ bardzo dobrg stabilnoscig 
szerokosci impulsu wyjsciowego w za- 
leznosci od temperatury, ktora wy- 
nosi w zakresie 0 C ... 50 C zaledwie 
4-0,0056%/ C, a takze wysokg stabil- 
noscig napi^ciowg rown^ 4-0,04%. Dla- 
tego mozliwe jest wykorzystywanie te- 
go uniwibratora takze w ukladach for- 

Cd. na str. 18 
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Przebiegi w charakterystycznych punklach ukiadu dla jednego z uslawien ZW1 i ZW2 
a — przebieg 5 kHz na wyjsciu generatora. e — przebieg na wyjsciu B ukiadu US4. 

b — przebieg na wyjsciu przerzutnika US2. f — przebieg na wyjsciu C ukiadu US4. 

c — przebieg na wyjsciu A ukiadu US3, y — stau napi^cia w gniazdku GN1, 

d — przebieg na wvjSciu A ukiadu US4. h — stan napiecia w gniazdu GN2 


Rys. 4. Schema! montazowy 


leroviQnie 


Rys. 3. Schema! polgczen 
na piytce drukowanej 
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SCHEMATY 



Wzmacniacze WS-318 i WS-418 


Wzmacniacze WS-318 i WS-418, produkowane w ZR DIO- 
RA jako cz^sci skladowe novvoczesnego stereofonicznego 
zestawu muzycznego SEMI-SLIM-LINE, spelniaj^ vvszvst- 
kie wymagania norm mi^dzynarodowych na sprzqt hi-fi. 
Oba wzmacniacze rozni^ si^ mi^dzy sobq moc^ wyjsciow^. 
Wzmacniacz WS-318 ma moc wyjsciow^ 2 x 30 W, a wzmac- 
niacz WS-418 — 2x40 W. W sklad zestawu muzycznego 
SEMI-SLIM-LINE typu „wieza" wraz z jednym z wymie- 
nionych wzmacniaczy wchodz^: tuner AS-618, magneto- 
fon kasetowy MDS-418 i korektor graficzny FS-030. 
Wzmacniacze s$ wyposazone w gniazda typu DIN i CINCH 
umozliwiaj^ce dol§czenie tunera, gramofonu z przetworni- 
kiem magnetoelektrycznym, magnetofonu 1, magnetofonu 
2 (tylko DIN). Ponadto do wzmacniacza mozna dol^czyc: 
cztery zestawy glosnikowe (gniazda zaciskowe) oraz slu- 
chawki (gniazda typu JACK). Poza tym wzmacniacze wypo- 
sazono jeszcze w gniazdo uniwersalne typu CINCH, umozli- 
wiaj^ce dol^czenie dodatkowego zrodla sygnalu oraz w trzy 
gniazda sieciowe (jedno odl^czalne i dwa nieodlaczalne). 
Schemat wzmacniacza WS-418 przedstawiono na str. 16 — 17. 

DANE TECHNICZNE 


CzuloSc \vzmacniac 2 a: 

— wejscia liniowe (tuner, uniwersalne, magnelofon) ^200 mV 

— wejscie korekcyjne (gramofon) 2 mV + 2 dB 

Maksymalne napi^cia wejsciowe: 

— wej$cia liniowe ^2 V 

— wejscie korekcyjne ^30 mV 

Impedancje wejSciowe: 

— wej$cia liniowe ^220 kO 

— wejScie korekcyjne 47 kil + 20" f> 

Napi^cia wyjsciowe na gniazdach magnetofonowych: 


— gniazdo typu DIN 

— gniazdo typu CINCH 

Napi^cie wyjsciowe dla sluchawek 400 Q: 
Pasmo przenoszenia: 

— wejScia liniowe (z tolerancja ± 1,5 dB) 

— wejscie korekcyjne (z tolerancja ±2 dB) 
Znieksztalcenia harmoniczne 

przy mocy znamionowej i cz^stotliwosci 1 kHz: 
Tlumienie przesluchu mi^dzy kanalami 
przy f = 1 kHz: 

Zakresy regulacji barwy dzwi^ku 
przy f d = 100 Hz i i g = 1*0 kHz: 

Pobbr mocy z sieci: 

— wzmacniacz WS-318 

— wzmacniacz WS-418 
Wymiary: 

Masa: 

— wzmacniacza WS-318 

— wzmacniacza WS-418 

OPIS UKLADU 


30 mV±2 dB 
150 mV±2 dB 
5,5 V±2dB 

200...20 000 Hz 
wg krzywej RIAA 

<0,2" o 

^45 dB 

^ 10 dB 

90 W 
160 W 

440 x 90 x 260 mm 

7 kg 

8 kg 


Wzmacniacz sklada si^ z czterech podstawowych blokow: 
wejSciowego, wyjsciowego (mocy) i zasilania oraz pomocni- 
czego bloku wskaznikow. Blok wejsciowy zawiera: gniazda 
G1...G9 umozliwiajace dolqczenie zrodel steruj^cych, prze- 
laczniki PA, PB, PC, PF i PG umozliwiajace wlcjczenie 
odpowiedniego zrodla steruj^cego, wzmacniacze korekcyj- 
ne wykorzystywane przy wspolpracy wzmacniacza z gra- 
mofonem z przetwornikiem magnetoelektrycznym oraz 
wzmacniacze zapewniaj^ce wst^pne wzmocnienie i ksztal- 
t wanie sygnalu wejsciowego. 


Przetworniki magnetoelektryczne w magnetofonach nalezq 
do tzw. przetwornikow pr^dkosciowych, daj^cych na wyjs- 
ciu napi^cie proporcjonalne do pr^dkosci ruchow igly 
czytaj^cej, a tym samym proporcjonalne do cz^stotliwosci. 
Dlatego tez, aby wypadkowa charakterystyka zapisu i 
odczytu byla liniowa, wc wzmacniaczu zastosowano uklady 
korekcyjne, zmniejszaj§ce wzmocnienie w funkcji cz^stotli- 
wosci (korekcja wg RIAA). 

W dalszej cz^sci opisu dzialania wzmacniacza ograniczono 
si$ do opisu tylko lewego kanalu. Uklady i zasada dzialania 
prawego kanalu wzmacniacza s§ takie same. 

Wzmacniacz korekcyjnv pracuje z tranzystorami T101 i 
T103. Najwi^kszy wplyw na jego charakterystyka przeno- 
szenia ma obwod ujemnego sprz^zenia zwrotnego z rezysto- 
rami R107, R115 i R117 oraz kondensatorami C109 i Cl 11. 
Na wejsciu przedwzmacniacza zastosowano wzmacniacz 
separuj^cy, pracuj^cy w ukladzie wtornika emiterowego 
wykonany z tranzystorem T201. Z jego wejscia (z dzielnika 
skladaj^cego si$ z rezystorow R209 i R21 1) jest odprowadza- 
ny sygnal do naqrywania, do gniazd G6...G9. Dzi^ki temu 
jest mozliwe nagrywanie sygnalow na kazdy z dol^czonych 
magnetofonow z kazdego przyl^czonego zrbdla sygnalow. 
W wersjach eksportowych wzmacniaczy, mi^dzy kondensa- 
torami C203 i C205 (w miejscu oznaczonym na schemacie 
znakiem®) jest wmontowane w szereg gniazdo umozliwia- 
j$ce dol^czenie korektora graficznego. Jezeli uzytkownik 
nie korzysta z korektora, jest ono zwarte za pomocq specjal- 
nego zwieracza. 

Sygnal z wtornika jest doprowadzany do ukladu akty wneyo 
filtru m.cz. pracuj^cego z tranzystorem T203. Filtr ten jest 
wl^czany przyciskiem PE; tlumi on cz^stotliwosci lez^ce 
ponizej 65 Hz. 

Tranzystory T301 i T303 pracuje w ukladzie wzmacniacza 
napi^ciowego. Na wej£ciu tego wzmacniacza, wl^czony w 
p$tl$ ujemnego sprz^zenia zwrotnego, znajduje si^ uklad 
mostkowy RC z regulatorami barwy dzwi^ku R305 i R311. 
Sygnal z wyjscia przedwzmacniacza jest doprowadzany do 
regulatora sily dzwi^ku R5. Funkcji regulatora silv dzwi^ku 
spelnia potencjometr z odczepem, do ktorego zostal dol§- 
czony uklad filtru psofometrycznego skladaj^cy si$ z ele- 
mentow C319, R329, C321 i R331. 

Uklad filtru psofometrycznego ma na celu kompensacj^ 
wlasciwo§ci ucha ludzkiego, polegajqc^ na zmniejszaniu si$ 
jego czulosci w zakresie tonow niskich i wysokich wraz ze 
zmniejszeniem nat^zenia dzwi^ku. Korekcja polega na 
uwypuklaniu cz^stotliwosci dolnego i gbrnego krahca pas- 
ma akustycznego przy ustawieniu slizgacza patencjometru 
sily dzwi^ku w poblizu minimum. Do wl^czenia lub wyl$- 
czenia filtru psofometrycznego sluzy wl^cznik PD oznaczo- 
ny na plycie przedniej jako „Kontur“. 

Sygnal z potencjometru sily dzwi^ku jest doprowadzany do 
potencjometru rownowaznika kanalow R409 („Balans“), a 
nast^pnie do bazy tranzystora T501 pracuj^cego z tranzysto- 
rem T503 w ukladzie wzmacniacza roznicowego. Wzmac- 
niacz ten stanowi stopieri wejsciowy wzmacniacza mocy. W 
nast<*pnym stopniu, ktory jest stopniem steruj^cym wzmac- 
niacz mocy, pracuje tranzystor T505. 

W stopniu wzmacniacza mocy zastosowano tranzystory 
T509, T513 i T511, T515 pracuj^ce w ukladzie Darlingtona. 
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Schemat wzmacniaczy WS-318 i WS-418 

Napi^cia stale zmierzono wzgl^demmasy woltomierzemoimpedaneji wejsciowej nie mniejszej niz 
Elementv oznaezone symbolem „wykrzyknik w trojk^cie'' rnusz^ 
bye zgodne ze specyfika w instrukcji serwisowej. 


OZNACZENIE GNIAZD 

G1 — gramofon — gniazdo cinch 

G2 — gramofon — gniazdo din 

G3 — tuner — gniazdo cinch 

G4 — tuner — gniazdo din 

G5 — uniwersalne — gniazdo cinch 

G6 — magnetofon 1 play — gniazdo cinch 

G7 — magnetofon 1 rec. — gniazdo cinch 

G8 — magnetofon 1 play-rec — gniazdo din 


G9 — magnetofon 2 play-rec — gniazdo din 
G10 — gniazdo glosnikowe A — kanai lewy (AL) 
Gil — gniazdo glosnikowe A — kanai prawy (AP) 
G12 — gniazdo glosnikowe B — kanai lewy (BL) 
G13 — gniazdo glosnikowe B — kanai prawy (BP) 
G14 — gniazdo sieciowe nieodl^czalne 
G15 — gniazdo sieciowe nieodl^czalne 
G16 — gniazdo sieciowe odlqczalne 
G17 — gniazdo sluchawkowe (typu jack) 


20 k'V, dla wzmacniacza nie obci^zonego i nie wy 


OZNACZENIA PRZEL^CZNIKbW ’# 

PA — przelqczmk zrodel sterujqcych 

PB — przelacznik zrodla/inagnetofony % 

PC — przelacznik magnetofon 1/magnetofon 2 J 

PD — wylqcznik fillru kontur 

PE — wylqcznik filtru dolnozaporowego 

PF — wyl^cznik wyjscia do nagrywania (magnetofo 

PG wylqcznik wyjscia do nagrywania (magnetofc 

PH — przelacznik zakresow wskaznika 

PJ — przelacznik obciqzen 

PK — wylaeznik sieciowv 
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Wspolpracuj§cy z nim uklad z tranzystorem T507 zapewnia 
termiczn^ stabilizacjs prqdu spoczynkowego wzmacniacza. 
Na podkreslenie w ukladzie wzmacniacza mocy zasluguje 
jeszcze dwojnik zlozony z elementow R543 i C521. Zapobie- 
ga on samowzbudzeniu siq wzmacniacza. 

Do wzmacniacza mozna dol^czyc jedn$ parq zaspolow 
glosnikowych (A lub B) lub dwie pary jednoczesnie (A + B). 
Sluchawki moga bye wykorzystywane niezaleznie od polo- 
zenia przel^cznika obci^zen PJ. 

Wzmacniacz jest wyposazony we wskaznik wysterowania. 
Uklady wskaznika sq zamontowane na oddzielnej plytee 
drukowanej i sluz§ do wskazywania aktualnej mocy wyjs- 
ciowej wzmacniacza w kazdym z kanalow. Wskaznik pracu- 
je z tranzystorami T701...T704 i jest sterowany sygnalami 
doprowadzanymi z wyjsc lewego i prawego kanalu. W obu 
kanalach zastosowano po pi<*c kluezy tranzystorowych z 
diodami swiec§cymi LED. Po odpowiednim dobraniu czu- 
losci poszczegolnych kluezy liezby zaswiecaj^cych siQ diod 
wskazuj^ aktualn^ moc wyjsciowa w danym kanale wzmac- 
niacza. Blok wskaznika jest dodatkowo wyposazony w 
przel§czalny przyeiskiem PH dzieinik x 0,01, ktory sluzy do 
zwi^kszenia czulosci wskaznika i umozliwia wykorzysty- 
wanie go, gdy moce wyjsciowe sa male. 


Uklady wzmacniacza mocy sa zasilane z dwoch symetry- 
cznych zrodel zasilaj^cych, pracujqcych z prostownikiem 
PR501. Przedwzmacniacze i wzmacniacze korekcyjne sa 
zasilane z oddzielnego zasilaeza stabilizowanego, wykona- 
nego na plytee przedwzmacniacza z tranzystorami T401 i 
T402 

Uklady wzmacniacza WS-318 sa takie same, jak wznidcnia- 
cza WS-418. Inne sq tylko w nich pewne elementy. I tak: 

Tranzystory 

T505, T506 — BD137 T513. T514 — BDP283 

T509, T510 — BD137 T515. T516 — BDP284 

T511.T512 — BD138 

Transformator: sieciowy TS-90/ 1 1 
W k 1 a d k i topikowo 
B501, B502 — WTAT-250/2 
B1 — WT AT -250/800 

Rezy story 

R511, R512 — 470 tt±5“„ R721. R722 — 270Q±10‘ o 

R545. R546 — 560 Q± 10°., R735. R736 — 330 Q± 10'* o 

R515.-518 — 1.8 kQ± ICT„ R709. R710 — 10 kO±5'!„ 

R723. R724 — 180 Q - 5“ R725. R726 — 39 kfi ± 5% 

Kondensatory: 

C511 + C512-2 x 4700 pF/30 V „Zybi" 


Czasowy uklad steruj^cy — cd. ze str. 14 


mowania impulsow o duzej dokladnos- 
ci, przy czym powinny bye stosowane 
odpowiednio wysokiej jakosci elemen- 
ty zewn^trzne R i C. 

Czas trwania impulsow wyjsciowych w 
tym przerzutniku monostabilnym moze 
byt regulowany w stosunkowo duzym 
zakresie. Minimalny czas trwania ogra- 
niezony jest srednim opoznieniem ukla- 
du i wynosi ok. 30 ns, natomiast maksy- 
malny — wielkosciami elementow RC 
przyl^czonych do koncowek 10 i 11 
ukladu. Dla ukladu UCY74121N maksy- 
malny zakres zmian rezystaneji ze- 
wn^trznej wynosi od 2 do 40 kO, nato- 
miast pojemnoSci — od ok. 20 pF do 1 000 
pF. Mozliwe jest wi^c uzyskanie 
impulsow o szerokoSci od okolo 30 ns 
do 40 s. 

W przedstawionym ukladzie za pomoca 
rezystora R3 dobrano czas 30 s. Do 
pobudzania ukladu skonstruowano ge- 
nerator wytwarzaj^cy przebieg o cz$- 
stotliwosci ok. 5 kHz. Dokladnosc tej 
cz^stotliwosci nie ma wi^kszego zna- 
czenia, gdyz szerokosc impulsow z ge- 
nerator nie ma wplywu na czas trwania 
impulsow wyjsciowych. Do poprawnej 
pracy calego urz^dzenia powinien bye 
jednak zapewniony mozliwie maly czas 
trwania impulsow pobudzaj^cych. 

W celu uniezaleznienia si^ od ksztaltu 
tych impulsow, do wyzwalania wyko- 
rzystano wejscie B ukladu UCY74121 N, 
przeznaczone do wyzwalania dodatni- 
mi zboczami przy minimalnej szybkosci 
narastania zbocza 1 V/s. 

Na wyjsciu przerzutnika monostabilne- 


go otrzymuje siq seri^ impulsow o cza- 
sie trwania 30 s. Po zakoriczeniu kazde- 
go impulsu przerzutnika kolejny pier- 
wszy impuls z generator powoduje 
nast^pne wyzwolenie przerzutnika. Se- 
ria impulsow jest doprowadzana do 
ukladu dzielnikow zbudowanego z 
ukladow scalonych UCY7493N, przy 
czym istnieje mozliwost podzialu pier- 
wszego stopnia za pomoca wl^cznikow 
ZW1 orazdrugiego stopnia — za penm- 
en zespolu ZW2. 

Jako zespoly wl^cznikow wykorzysta- 
no dwa identyezne zespoly wspolzale- 
znych przel^cznikbw typu Isostat. 

W kazdym z czterech przel^cznikow 
zespolu wykorzystano tylko jeden ze- 
styk zwiemy, dlatego tez mozliwe jest 
zastosowanie dowolnych wl^cznikow. 
Nalezy jednak pami$ta£, ze w kazdym 
zespole powinien bye zwarty tylko je- 
den zestyk. 

Istot$ pracy ilustruje rys. 2, na ktbrym 
przedstawiono charakterystyczne prze- 
biegi dla przypadku, gdy w zespole 
ZW1 wl^czono przel^cznik „a M , nato- 
miast w ZW2 przel^cznik „c". 

W urzqdzeniu zapewniono ruwniefc 
mozliwosc zerowania lieznikow w celu 
prawidlowego rozpocz^cia cyklu zli- 
czania impulsow wejsciowych. Zerowa- 
nie realizowane jest za pomoc§ podwoj- 
nego wyl^cznika niestabilnego typu 
Isostat. Nalezy zaznaezye, ze wi^ksz^ 
stahilnosc pracy urz^dzenia mozna uzy- 
skac wykorzystuj^c jako zrodlo przebie- 
gu wzorcowego czasowy uklad scalony 
ULY78555. Jednakze z uwagi na przewi- 


dywane wykorzystanie ukladu nie za- 
chodzila potrzeba stosowania drozsze- 
go i trudniej osiagalnego elementu. Po- 
nadto w celu uzyskania dluzszych cza- 
sow pracy i przerwy w pracy urz^dzenia 
sterowanego mozna dobudowac dodat- 
kowy stopieh podzialu impulsow wej$- 
ciowych. 

Uklad zostal zmontowany na plytee 
drukowanej (rys. 3). Pozostale elementy 
urz^dzenia, nie umieszczone na plytee 
drukowanej, a mianowicie: transforma- 
tor, gniazdka sieciowe oraz przelqczni- 
ki, sa umieszczone w obudowie urz^- 
dzenia. 

Podczas montazu i uruchomiania ukla- 
du nalezy zachowac ostroznosc, gdyz 
obok elementow ukladu na plytee dru- 
kowanej umieszczono sciezki, na kt6- 
rych istnieje napi^cie 220 V do zasilania 
urz^dzenia sterowanego. 

Od Redakcji 

Zespol przel^cznikow ZW1, ZW2 mozna 
zaprojektowac w sposob nieco prostszy. 
Na przyklad , nie wykorzystuj^c wyjsc 
B i C ukladu US4 tez uzyskuje si^ 
wszystkie zadane warto^ci czasu pracy 

LITER ATUR A 

1. Pienkos J.. Turczynski J.: Uklady scalone 
TTL w systemach cyfrowych. WKL War- 
szawa 1980 

2 Kalisz J.: Cyfrowe uklady scalone w tech- 
nice systemowej. Wyd. MON Warszawa 
1977 
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MIERNICTWO 


MIECZYSLAW KR^CIEJEWSKI 

Przetwornik analogowo-cyfrowy C520D 


W artykule omowiono trzycyfrowy przetwornik a/c typu 
C520D produkcji NRD, przedstawiajac zasadt* jego dziala- 
nia, podstawowe parametry techniczne oraz przyklady 
tvpowych zastosowah. 

Monolityczny uklad scalony C520D — odp.owiednik ukladu 
AD2020 firmy Analog Devices — jest trzycyfrowym prze- 
twomikiem analogowo-cyfrowym (a/c). Zastosowano w 
nim metodQ przetwarzania integracyjna z podwojnym cal- 
kowaniem. Schemat blokowy przetwornika przedstawiono 
na rys. 1. 

Cykl przetwarzania sklada si$ z dwoch przedzialow czaso- 
wycli (rys.2). Podczas pierwszego (T, ) kondensator C jest 
ladowany liniowo pr^dem wyjsciowym przetwornika na- 
pi^cie-prad. Prad ten jest wprost proporcjonalnv do napi<*- 
cia wejsciowego. Czas T, ladowania kondensatora C jest 
staly, okreslony przez uklad steruj^cy. Napi^cie, do jakiego 
kondensator nataduje si§, jest wi<>c proporcjonalne do 
napi^cia wejsciowego. 

W drugicj fazie przetwarzania kondensator C jest rozlado- 
wywany pr^dem odniesienia o stalej wartosci. Po pewnym 
czasie T : kondensator rozladowuje si$ do wartosci pocz^t- 



kowej napi^cia. Moment ten jest wykrywany przez kompa- 
rator. W ci^gu calego czasu T 2 rozladowania kondensatora, 
licznik zlicza impulsy z generatora. Poniewaz czas T> jest 
proporcjonalnv do napi^cia wejsciowego, liczba N zliczo- 
nych impulsow stanowi zakodowanq wartosc tego napi^cia. 
W ukladzie przewidziano dwie regulacje umozliwiaj^ce 
zerowanie i kalibracj^ przetwornika. Za pomocg potencjo- 
metru PI reguluje si^ wartosc napi^cia niezrownowazenia 
ukladu wejsciowego konwertera napi^cie-pr^d. Polozenie 
suwaka PI nalezy dobrad tak, aby dla napiecia wejsciowego 
rownego 0 V (zwarte wejscie przetwornika) wynik przetwa- 
rzania byl rowniez rowny zero. 

Potencjometr Pisluzy natomiast do kalibracji przetwornika 
— umozliwia ustalenie wspolczynnika konwersji. Kalibra- 
cja odbywa si$ za pomoca regulacji pradu rozladowania 
kondensatora C. Do wejscia przetwornika przylgcza si<» 
napi^cie wzorcowe 900 mV i suwakiem P2 reguluje tak, aby 
wynik przetwarzania byl rowny wartosci tego napigcia. 
Mozna rowniez stosowac nieco inny sposob. Do wejscia 
przetwornika przyl<$cza sii? napicjcie rbwne 0,5 mV i poten- 
cjometrem PI reguluje tak, aby wskazanie znajdowalo sie 
na granicy 000 i 001. Wowczas zwi^ksza si$ napi«>cie wejscio- 
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Rys. 2. Metoda podwojnego catkowania — przebiegi czasowe 


we do 900 mV i potencjometrem P2 ustala wskazanie na 
granicy 900 i 901. W obu wypadkach wynik przetwarzania 
mozna odczytac z trzycyfrowego wskaznika zbudowanego, 
np. z wyswietlaczy siedmiosegmentowych o wspolnej kato- 
dzie. 

Przykladowe rozwigzanie ukladu przetwornika przedsta- 
wiono na rys. 3. W ukladzie C520D zastosowano multiple- 
ksowane wyswietlanie informacji wyjsciowej. Wyjscia LSD, 
NSD i MSD okreslajg t^ cyfr^ wyniku, ktorej wartosc 
pojawiasi^ aktualnie w kodzie BCD na wyjsciach Q A , Q,„ Q c 
i Q„. Po dol§czeniu do ukladu C520D wyswietlaczy powsta- 
je prosty woltomierz pr^du stalego na zakres napi$6 —99... 
+ 999 mV. Potencjometr P3 sluzy do ustalenia trybu pracy 
przetwornika. W zaleznosci od polofcenia suwaka (doklad- 
nie: w zaleznosci od napiecia na wejsciu HOLD) przetwor- 
nik pracuje z jedng z dwoch szybkosci przetwarzania, badz 
tez ..pami^ta” ostatnio przetworzon^ wartosc. 
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Rys. 4. Rozmieszczenie \v vprowadzen 
ukladu C520D 


Tablica 1. Wartosci dopuszczalne parametrow ukladu C520D 


Parametr 

Oznaczenie 

Min 

Max 

Napi^cie zasilania 

Us 

(V) 

0 

+ 7 

Napigcie wejsciowe: 
— miedzy HI a masa 

UiH 

(V) 

— 15 

+ 15 

— migdzy LO a masa 

UiL 

(V) 

-15 

+ 15 

Napigcie na wejsciu HOLD 

u H 

(V) 

0 

+ 7 

Napigcie na v/yjSciach 





cyfrowvch 

Uqh (V) 

0 

+ 7 

Temperatura otoczenia 

*0 

(C) 

0 

70 

Warunki pracy ukladu C520D 

Napigcie zasilania 

Us 

(V) 

4.5 

5.5 

Temperatura otoczenia 

to 

(C) 

0 

+ 70 

Napigcie wejsciowe 
— rbznicowe 

Uj 

(mV) 

-99 

+ 999 

— sumacyjne 

U CM 

(mV) 

-200 

+ 200 

Napigcie na wej$ciu HOLD: 
— pomiar normalny 

u H 

(V) 

0 

0.4 

— pomiar szybki 



3.2 

5.5 

— pamigtanie 



0.8 

1.6 


Symbole HI i LO sa typowymi oznacze- 
niami wejsc przyrzadbw pomiarowych. 
Symbol HI oznacza wejscie przewodu 
sygnalowego, a LO — wejscie przewo- 
du powrotnego sygnalu. 

PARAMETRY UKLADU C520D 


Uklad C520D jest produkowany w obu- 
dowie plastykowej typu DIL z 16. wy- 
prowadzeniami (rys.4). Umozliwia on 
pomiar napi^c wejSciowych od — 99 mV do 4*999 mV z 
bl^dem 0,1% wartosci mierzonej ± 1 cyfra. Uklad wej£ciowy 
pracuje poprawnie dla napi^£ sumacyjnych z zakresu ±200 
mV, Przetwornik automatycznie wykry wa znak mierzonego 
napi^cia. Przy wykorzystaniu ukladu scalonego UCY7447N 
jako dekodera kodu BCD na kod wskaznika siedmioseg- 
mentowego warto£c dodatnia napi^cia jest wyswietlana bez 
znaku, natomiast wartoSc ujemna poprzedzona jest znakiem 
[ na pozycji MSD (odpowiada on wartosci 1010 w kodzie 
BCD). Przekroczenie zakresu poniarowego jest sygnalizo- 
wane wyswietlaniem symboli ))| (1011 w kodzie BCD) dla 
napigc dodatnich, albo symboli |[| dla napi^t ujeinnych. 
Parametry ukladu C520D sa uj^te w tablicach 1 i 2. 

ZASADY STOSOWANIA UKLADU C520D 

Ponizej podane sa wskazowki dotycz^ce stosowania ukladu 
C520D. 

1. Napi^cie zasilajace powinno bye blokowane do masy 
kondensatorem elektrolityeznym 50 pV lub 100 pF polaczo- 
nym rownolegle z kondensatorem o pojemnosci 33 nF 
lub 47 nF. 


Tablica 2. Parametry charakterystyczne ukladu C520D (warunki pracy zgodnie z tabl. 1) 


Parametr 

Oznaczenie 

Min 

Typ 

Max 

Uwagi 

Dokladnosc 

— 


0,05 

0.1 

w proccntach wartosci 
odczytanej + 1 cyfra 

Wspblczynnik temperaturowy: 






— zera 

tk np 


25 pV/K 


Uj = 0 

— wspolczynnik konwersji 

tk end 


60 ppm/K 


Uj = 900 mV 

Wspblczynnik tlumienia: 
— sygnalu sumacvjnego 

CMRR 


48 dB 


Ui = 0. U s = 5 V 

— napigeia zasilajacego 

PSRR 


65 dB 



Prgd wej$ciowy (wejScia HI. LO) 

ii 


110 pA 


potenejometr zerowania 50 kfl 

Prgd zasilania 

Is 


9 mA 

20 mA 

U S = 5V 

Wyjscia cyfrowe: 

— napigcie w stanie niskim 

U 0 L 


150 mV 

400 mV 

I^L — 1,6 mA 

— prgd w stanie niskim 

*oL 

1,6 mA 

3.2 mA 


U oL = 400 mV 

— prad w stanie wysokim 

! oH 



200 pA 


Pomiar: 

— normalny 


2 

4 

7 

przetworzeri na sekundg 

— szybki 

— 

48 

96 

168 
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2. Kondensator C powinien miec male pr§dy uplywu (dobry 
jest kondensator styrofleksowy) oraz maly wspolczynnik 
temperaturowv pojemnosci. 

3. W celu unikni^cia zaklocen pochodz^cych od cz<?sci 
cyfrowej ukladu nalezy prowadzic oddzielne masy dla 
cz^ci analogowej i cyfrowej. Powinny si$ one l^czyc w 
jednym punkcie blisko zasilacza. 

4. W przypadku pracy z duz$ szybko$ci§ przetwarzania, gdy 
nie nast^puje tlumienie zaklocen sieciowych z powodu 
krotkiego czasu calkowania, nalezy rozwazyc mozliwosc 
uzycia filtru pasmowozaporowego 50 Hz. 

5. Suma rezystancji mi^dzy wyprowadzeniami 8 i 9 powin- 
na wynosib 50 kH. Mniejsza wartosc rezystancji zwi^ksza 
pr^d wejsciowy przetwornika. 

6. Potencjometry zerowania i regulacji wspolczynnika kon- 
wersji powinny byb pol^czone z przetwomikiem poprzez 
rezystory. Zmniejsza si$ w ten sposob bl^d zwi§zany z ich 
niestabilnosciq. 

7. Wyjscia Q A Q,,* Q c i Q D S3 wyjSciami z otwartym 
kolektorem. Dosterowania ukladu UCY7447N odpowiednie 
s$ rezystory o wartoSci 10 kD, wl^czone mi^dzy te wyjscia a 
zrodlo napi^cia zasilaj^cego U s . 


8. Wyjscia MSD, NSD, KSD sa wyjsciami z otwartym 
kolektorem z wewn^trznym rezystorem o wartosci 1 kQ, nie 
S3 wi$c kompatybilne z ukladem TTL. 

WYBRANE ZASTOSOWANIA 

W podstawowym ukladzie aplikacyjnym (rys. 3) przetwor- 
nik C520D jest przystosowany do wspbtpracy z wyswietla- 
czami ze wspoln3 anod3. Mozna go rowniez wykorzystab 
kosztem wi^kszej liczby elementow, do sterowania wy- 
swietlaczami ze wspolna katod3 oraz cieklokrystalicznymi. 
Na rys. 5 przedstawiono schemat sterowania wyswietlaczy 
ze wspoln3 katod3. W porownaniu z ukladem podstawo- 
wym zastosowano 7 dodatkowych tranzystorow sluz3cych 
do wysterowania poszczegolnych segment6w (anod) wy- 
swietlacza. Zastosowanie wskaznika cieklokrystalicznego, 
ktore prowadzi do jeszcze bardziej zlozonego ukladu, ma 
jednak t$ zalet$, ze umofcliwia zbudowanie przyrz3du zasi- 
lanego z baterii. W przypadku stosowania wyswietlacza 
LED zasilanie bateryjne jest bowiem niepraktyczne. 

Na rys. 6 przedstawiono sposob pol3czenia wskaznika 
cieklokrystalicznego. W ukladzie stosujc si^ dodatkowo 5 
ukladow cyfrowych CMOS. Tak duza rozbudowa ukladu 
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Rys. 7. Przebiegi czasowe w ukladzie multipleksowania wyniku 
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Rys. 10. 

Ukladv do sterowania 
wyjscia HOLD sygnaUmi TTL 

a — w trybie ..pomiar wolny/pami^tanie" 
b — w trvbie „pomiar szybk7?ami?lan;e’ 




Rys. 11. Schema! ukladu 
do wyswietlania znaku minus 
• Wartosci rezystorbw 
zalezq od typu zastosowanego 
wskaznika 7-segmentowego 


Rys. 12. 

Schema! wzmacniacza wst^pnego 
o duzej impedancji wejsciowej 
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Rys. 13. Filtr wejsciowy 50 Hz 


wynika z faktu, ze z powodu duzej 
bezwladnosci wskaznikbw cieklokry- 
stalicznych nie mozna stosowat wy- 
swietlania multipleksowanego. Konie- 
czne jest stosowanie specjalnych ukla- 
d6w steruj^cych (dekoder z pami^ci§) 
do kazdej cyfry wyswietlacza. Ponadto 
nalezy cyklicznie zmieniac polaryzacj^ 
segmentow wyswietlacza, co wymaga 
zastosowania dodatkowego generatora 
taktuj^cego. 

Uklad C520D moze bye!: wykorzystany 
jako 12-bitowy przetwornik a/c pracu- 
j<|cy w kodzie BCD. W tym wypadku 
wynik pomiaru nalezy przetworzyc!: na 
postac rownolegl^. 

Na rys. 7 przedstawiono przebiegi 
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wystspujqce na wyjSciach MSB, NSB, LSB podczas pracy 
przetwomika. Przebiegi te mozna wykorzystac do wygene- 
rowania sygnaiu zapisu poszczegolnych cyfr wyniku. 

Na rys. 8 przedstawiono uklad do generacji takiego sygnaiu, 
natomiast na rys. 9 — pelny schemat ukladu 12-bitowego 
przetwomika a/c, pracujacego w kodzie BCD. 

Na rys. 10 przedstawiono uklady sluzqce do sterowania 
wejScia HOLD przetwomika przez bramki TTL. Uklad z rys. 
10a dziala w ten sposob, ze przyl^czenie wysokiego poziomu 
napiscia do jego wejscia powoduje wykonywanie przez 
przetwomik pomiarow w trybie wolnym. Przylozenie pozio- 
mu niskiego lub pozostawienie wejscia nie polqczonego 
wprowadza przetwomik w tryb ciqglego wyswietlania 
ostatniego wyniku. W ukladzie z rys. 10b tryb szybki 
wykonywania pomiarow uzyskuje sis przy wysterowaniu 
wejscia poziomem niskim napigcia. Przylqczenie poziomu 
wysokiego powoduje wy£wietlanie ostatniego zmierzonego 
wyniku. Oczywiscie w wypadku prostych miemikow mo- 
zna wejscie HOLD polqczyc bezposrednio i na stale do 
punktu o odpowiednim potencjale (np. do masy). 

Na rys. 11 przedstawiono uklad wyswietlania, w ktdrym 
uzyskuje sis wyswietlanie znaku „minus'' przy pomiarze 
napi^c ujemnych. Dodatkowa bramka i tranzystory sluzq do 
wygaszenia segmentbw „e'‘ i „d'’ w czasie wyswietlania 
znaku [ . Uzyskuje sis w ten sposdb lepszq czytelnosc 
wyniku. 

W wypadku, gdy konieczny jest pomiar napi§£ o wartos- 
ciach znacznie mniejszych od zakresu przetwomika, stosuje 


sis wzmacniacz wstspny. W celu uzyskania duzej impedan- 
cji wejSciowej korzystnie jest zastosowac uklad nieodwra- 
cajqcy wzmacniacza operacyjnego (rys. 12). Wzmocnienie 
takiego ukladu jest rowne: 


R1 + R2 



Aby ograniczyc do minimum blsdy, uklad nalezy wyzero- 
wac potencjometrem P i dobrac wartosc rezystora R3 
zgodnie ze wzorem: 

_ _ R1R2 

R3 = - 

R1+R2 

Na rys. 13 przedstawiono filtr wejsciowy Srodkowozaporo- 
wy, sluzqcy do filtracji zaklocen sieciowych 50 Hz. Filtr daje 
tlumienie 40 dB dla cz^stotliwoSci 50 Hz, ktore w wi^kszosci 
wypadkow jest wystarczajqce. 

LITERATURA 
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Cyfrowy miernik czasu mgr inz. KAROL ANISEROWICZ 


W artykule opisano budowq miernika 
czasu trwania pojedynczych impul- 
sow. Przedstdwiony przyrzqd ma za- 
kresy od 1 ms do 10 s. Wynik pomiaru 
jest wyswietlany z dokladnosciq do 
trzech cyfr znaczqcych. W miarq po- 
trzeby uklad mozna latwo rozbudowac. 
Poslugujqc sis ponizszym opisem mo- 
zna przystosowac cyfrowy miernik czq- 
stotliwosci do pomiaru czasu. 

Schemat miernika przedstawiono na 
rys. 1 (str. 24). 

Sygnal wejsciowy jest ksztaltowany w 
kluczu z tranzystorem Tl. Mierzony jest 
czas trwania niskiego poziomu logi- 
cznego na wejSciu miernika. Przebiegi 
napisc w wybranych punktach ukladu 
ilustruje rys. 2. 

Przed rozpocz^ciem pomiaru nalezy wy- 
zerowac licznik przez krotkotrwale wci- 
sni^cie przycisku „kasowanie" chwi- 
la t fc na rys. 2). W tym czasie ustawiane 
ss wysokie stany logiczne na wyjsciach 
Qj i Q 2 przerzutnikow (uklady USla, b). 
Stan wysoki na wyjsciu Q 2 powoduje 
otwarcie bramki US2d. Na wyjsciu Q 2 
panuje wowczas stan niski, dzi^ki cze- 
mu swieci sis dioda elektroluminescen- 
cyjna CQYP40, sygnalizujqca gotowosc 
ukladu do pomiaru. W chwili t 0 pojawia 
si$ niski poziom logiczny na wejsciu 
miernika, co powoduje otwarcie bramki 
US2c. 


Impulsy z generatora kwarcowego 1 
MHz, wykonanego z ukladu US2a i b, 
przechodzq przez otwarte bramki US2c 
i US2d do licznika (US3... US9). Impuls z 
kolektora tranzystora Tl jest rowniez 
doprowadzony do wejscia zegarowego 
przerzutnika US lb. W momencie zakori- 
czenia sygnaiu wejSciowego zostaje 
zamknista bramka US2c, a stan logi- 



czny na wyjsciu Q 2 zmienia sis na niski. 
Powoduje to zamkniscie bramki US2d. 
Na wyjsciu Q 2 pojawia sis stan wysoki; 
dioda sygnalizacyjna gaSnie. 

Stan koricowy licznika jest proporcjo- 
nalny do czasu trwania t x impulsu wej$- 
ciowego, wyrazonego w mikrosekun- 
dach. Jezeli na wejsciu miernika po- 
nownie pojawi sis napiscie bliskie zeru, 
to bramka US2c zostanie otwarta, lecz 
impulsy z generatora nie bsdq zliczane, 
* gdyz bramka US2d jest zamknista. W 
ten sposob miernik zabezpieczony jest 
przed sumowaniem wynikow kilku po- 
miarow. Otwarcie bramki US2d, umoz- 
liwiajqce kolejny pomiar, nastspuje do- 
piero w chwili skasowania licznika. 
Stan licznika jest dekodowany z kodu 
BCD na kod wskaznikbw siedmioseg- 
mentowych CQYP74 za pomocq ukla- 
dbwscalonych US10...US12. Dwaznich 
majq polqczone wejscia wygaszania ze- 
ra. 

Wybor zakresu pomiarowego jest doko- 
nywany za pomocq zespolu przelqczni- 
kow Isostat. Przy pomiarze czasu do 
10 s na wskazniku najbardziej znaczqcej 
cyfry wyswietlana jest kropka dziesist- 
na. Najstarszy bit licznika polqczony 
jest z wejSciem zegarowym przerzutni- 
ka USla. co umozliwia sygnalizaejs 
przekroczenia zakresu pomiarowego. 
Wbwczas zostaje zmieniony stan wyjsc 
przerzutnika USla. 
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Pojawienie si$ niskiego stanu logiczne- 
go na wyjSciu Q t powoduje zmian^ 
stanu przerzutnika USlb i zamkni^cie 
bramki US2d. Przerzutnik USla wyste- 
rowuje dekoder najmniej znacz^cej cyf- 
ry (US12) oraz negatory ukladu scalone- 
go US 13 w taki sposob, ze na wskainiku 
najmniej znacz^cej cyfry pojawia si$ 
litera E sygnalizuj^ca przekroczenie za- 
kresu. 

Przy konstruowaniu miemika nalezy 
pami^tad o wlutowaniu kondensatorow 
o pojemnoSci 10... 100 nF f odsprz^gaj^- 
cych do masy zasilania kazdego ukladu 
scalonego. Pomini^to je na rysunku w 
celu lepszej czytelnoSci schemata 
Konstruowanieprzyrz^du nalezy rozpo- 
cz$t od zasilacza, ktorego schemat 
przedstawiono na rys. 3. 



Prawidlowo wykonany miernik powi- 
nien dzialad od razu po zmontowaniu. 
Dokladne dostrojenie generatora do 
cz^stotliwosci 1 MHz nalezy wykonac 
po okolo pblgodzinnym wygrzaniu 
przyrz^duza pomoc^ fabrycznego mier- 
nika cz^stotliwosci. 

Dolqczenie do wejScia odpowiedniego 
przetwornika umozliwia pomiar czasu 
impulsbw nieelektrycznych. Jako przy- 


klad, na rys. 4 przedstawiono sposob 
przystosowania urz^dzenia do pomiaru 
czasu sygnalow Swietlnych. 

L1TERATURA 

1. Pienkos J..Turczyriski J.: Ukladv scalone 
TTL w systemach cyfrowych. WKL, War- 
szawa 1980 

2. Wagner F.: Projektowanie urzadzen cyfro- 
wych. WNT, Warszawa 1978 



OCENY EKSPLOATACYJNE 


Elektroniczny budzik ze wskaznikiem LCD 


Warszawskie przedstawicielstwo 
przedsi^biorstwa handlu zagraniczne- 
go NRD „Elektronik Export-Import” 
przekazalo redakcji do oceny elektro- 
niczny budzik. Jest to kwarcowy zegar- 
budzik ze wskaznikiem LCD o ozna- 
czeniu firmowym ..Kaliber” 63-03, wy- 
twarzany w zakladach Ruhla, od wielu 
lat produkuj^cych znane i w Polsce 
zegarki. 


Ewolucja techniczna sprawila, ze ten 
zegarek nie ma juz nic wspblnego z 
klasycznym budzikiem. Brak w nim me- 
chanizmu z kolami z^batymi i spr^zynq, 
nie ma wskazbwek ani charakterysty- 
cznego dzwonka. Jest to typo we urz^- 
dzenie elektroniczne, w sklad ktorego 
wchodzi uklad scalony LSI, brz^czyk 
piezoceramiczny, wskaznik z cieklymi 
krysztalami, przyciski i przel^czniki. 
Nowoczesnosc nie ogranicza si$ tu do 
ksztaltu obudowy, czy braku rucho- 
mych cz^sci, wazne s$ natomiast techni- 
czne wlasciwoSci i nowe funkcje, dzi^ki 
ktbrym zegarek jest bardziej uzyteczny. 
Najwazniejsze zalety budzika w co- 
dziennym uzy tkowaniu, to male wvmia- 
ry i ci^zar oraz duza dokladno£6. Te 
cechy uzy tkowe sprawiaj^, ze nie jest to 
juz typowy budzik stoj^cy przy lozku. 


Swiadcz§ o tym jego techniczne para- 
metry. 

Szeiciocyfrowy wskaznik wy$wietlaj§cy go- 

dziny, minuty i sekundy 

Wysokosd cyfr: 9 mm 

Zegar i budzik funkcjonujqcy w systemie 

24-godzinnym 

DokladnosC nastawienia budzika: 1 min 
Svgnal budzenia (alarm) impulsowy o glo$- 
nosci regulowanej dwustopniowo. Czas trwa- 
nia alarmu 1 min, przerwa 4 min. Cykl jest 
powtarzany 4 razy. Alarm mozna wyl^czyc w 
kazdej chwili. 

..Drzemka” (po nacisni^ciu odpowiedniego 
przycisku alarm jest wylqczany i powtarza si^ 
samoczynme po 5. minutach ; cykl mozna 
powtarzac trzykrotnie). 

MozliwoSt wlqczania sygnalu dzwi^kowego, 
wl^czaj^cego si$ o kazdej pelnej godzinie 
OSwietlenie wskaznika (produkowane s$ od- 
miany budzika z o&wietleniem lub bez) 
Zasilanie: 2 baterie SR44 (wystarczajqce na 
ok. 2 lata) 

Obudowa z masy plastycznej w kolorach: 
bialym, czerwonym lub czarnym. 

Wymiary: 90 x 50 x 15 mm 
Masa: 60 g 



Mozna go uzywac w podrozy, co jest 
oczywiste, jest tez bardzo uzyteczny w 
pracy jako zegar na biurku. Sygnal 
brz^czyka o kazdej pelnej godzinie 
przypomina o uplywie czasu nawet naj- 
bardziej zapracowanym. 

Praktycznym elementem jest skladana 
podpbrka do ustawiania zegarka nie 
tylko pionowo lub poziomo ale rowniez 
pod k^tem 60 lub 45 r . 

ObudowA plastykowa o nowoczesnych, 
prostych ksztaltach jest estetyczna, 
funkcjonalna, a przy tym starannie wy- 
konana. 

Na podkreSlenie zasluguje duza do- 
kladnoSc zegarka. W ocenianym eg- 
zemplarzu tyl^d wynosil ok. 1 sekundy 
na tydzien, co przy rezonatorze kwarco- 
wym o cz^stotliwosci 32768 Hz jest 
bardzo dobrym wynikiem. 

Opinia redakcji o tym bqdziku jest w 
pelni pozytywna, podobnie jak opinie 
innych os6b, ktdre si$ z nim zapoznaly. 
Mozna by jedynie zyczy£ sobie, aby 
dzwi^k brz^czyka byl troche? glosniej- 
szy. Oswietlenie wskainika powinno 
by£ normalnym wyposazeniem tych bu- 
dzikow. 

Niestety, w naszyeh sklepach nie ma 
tego rodzaju budzikbw, warto by wi^c 
sprowadzi£ je do Polski, gdyz byloby na 
pewno wielu nabywcow. J.J. 
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KLUB MLODYCH ELEKTRONIKOW 


— *e 

Wykrywacz metali mgr inz. ANDRZEJ JANECZEK 


Wykrywacz metali jest urz^dzeniem 
sluz^cym do lokalizowania miejsc, w 
ktorych ukryte przedmioty metalo- 
we. W nr 1/85 , f Re M byl opisany wykry- 
wacz metali dzialaj^cy na zasadzie 
przestrajania obwodu rezonansowego. 
Uklady tego typu charakteryzuj^ sii 
duz 3 rozdzielczosciq, ale malym zasi^- 
giem. Zwi^kszenie zasi^gu kosztem 
pogorszenia rozdzielczosci umozliwia- 
ji tzw. zlozone wykrywacze metali. 
Opis takiego wykrywacza przedsta- 
wiono w artykule. Wykrywacz umozli- 
wia wykrycie duzych przedmiotow 
metalowych, np. rury wodoci^gowej z 
odleglosci ok. 1,5 m. 

Wykrywacz metali sklada sii z nadajni- 
ka i odbiomika. Nadajnik przez anten^ 
ramow^ wysyla fali elektromagnety- 
czn$ o cz^stotliwosci ok. 120 kHz. Od- 
biornik, oddalony od nadajnika o okolo 
70 cm, rowniez ma anten^ ramow^ usta- 
wion§ w stosunku do anteny nadawczej 
pod k^tem prostym. Takie ustawienie 
anten uniemozliwia odbibr sygnalu z 
nadajnika. Kiedy na drodze fal elektro- 
magnetycznych znajdzie sii przedmiot 
metalowy, czesc fal elektromagnety- 
cznych z nadajnika ulegnie odbiciu i 
dotrze do odbiomika, wywoluj^c w slu- 
chawkach sygnal akustyczny. 

Schemat nadajnika przedstawiono na 
rys. 1. Z bramek B1 i B2 zrealizowano 
generator m.cz. (moduluj^cy) o cz^stot- 
liwoSci okolo 1 kHz. Cz^stotliwo^ ge- 
nerator zalezy od pojemnoSci konden- 
satora Cl i rezystancji rezystora Rl. 

Funkcji generatora w.cz. o cz^stotli- 
wosci okolo 120 kHz spelniajq bramki 
B3 i B4. 0 cz^stotiiwoSci generacji decy- 
duje szeregowy obwdd rezonansowy 
utworzony z kondensatora C2 i cewki 
L n . Cewka stanowi jednoczesnie anteny 
nadawczg. Zaproponowane polgczenie 
generatora m.cz. i w.cz. zapewnia w 
bardzo prosty sposob modulacji fali 
nosnej. W celu zwi«?kszenia stabilnosci 
cz^stotliwosci oraz mocy wyjsciowej 
nadajnika mozna zamiast szeregowego 
obwodu L n C 2 zastosowat rezonator 
kwarcowy Q o cz^stotliwosci okolo 120 
kHz, a do wyjscia ukladu dol^czyt!: pro- 
sty wzmacniacz w.cz. z tranzystorem 
pracujgcym w klasie C (pol^czenia te 
zaznaczono linig przerywan^, nie one 
uwzgl^dnione na plytce drukowanej). 


Schemat odbiomika przedstawiono na 
rys. 2. W odbiomiku wykorzystano wz- 
macniacze zawarte w ukladzie scalo- 
nym UL1211. 

Napi^cie w.cz. indukowane w antenie 
ramowej z obwodu rezonansowego 
L 0 C1 jestdoprowadzane, przez konden- 
sator C2, do dwutranzystorowego wz- 
macniacza w.cz. Sygnal z wyjscia wz- 
macniacza w.cz. (koricdwka 4), przez 


kondensator C9, steruje tranzystoro- 
wym detektorem AM. Nastipnie, po 
przejSciu przez filtr dolnoprzepustowy z 
elementami C3, R2, C4 oraz potencjo- 
metr sily dzwi^ku R3, sygnal m.cz. jest 
wzmacniany w dwustopniowym wz- 
macniaczu. Sprz^zenie z ostatnim stop- 
niem wzmacniaj^cym zapewnia kon- 


densator C8. Ostatnim stopniem jest 
wzmacniacz rdznicowy, ktorego obciq- 
zeniem s$ sluchawki, np. SN 50. 
Rezystory Rl, R4, R5 ustalajg punkty 
pracy (polaryzacja baz) tranzystorow w 
ukladach wzmacniaczy. Od rezystancji 
rezystora R6 zalezy wzmocnienie wz- 
macniacza m.cz. oraz znieksztalcenia 
sygnalu. Jego rezystancji nalezy do- 
brac tak, aby uzyskac maksymalng czu- 


losc, przy ktorej uklad nie wzbudza si^. 
Wszystkie stopnie wzmacniaj^ce s$ za- 
silane napi^ciem stabilizowanym, uzy- 
skanym z wewnitrznego stabilizator. 
Dziiki temu parametry odbiomika nie 
zmieniaji si$ mimo rozladowywania si$ 
baterii. 

Zastosowanie ukladu scalonego UL121 1 

Cd. na sir. 29 
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ORGAN ZARZ^DU GLOWNEGO PZK Nr 6 (307) • CZERWIEC 1986 


ZAWODY „ZWYCI£STWO 41" 


Od kilku lat dla uczczenia kolejnych rocznic zwyci^stwa 
nad nieinieckiiii faszyzmem, organizowane s§ ini^dzynaro- 
dowe zawody ultrakrotkofalowe krajow socjalistycznych 
pod nazw^ ..Zwyci^stwo'’. 

Zawody te maj^ odpowiedni^ wymowg polityczncj. Przypo- 
minaj§ one radioamatorom Europy decyduj^cq rol<? wojsk 
radzieckich w rozgromieniu faszyzmu i przestrzegaj^ przed 
d^zeniami kol zachodnich do rewizji porz^dku ustalonego 
w Europie po drugicj wojnie swiatowej. 

Organizatorami i gospodarzami zawodow sq kolejno organi- 
zacje radioamatorskie krajow socjalistycznych: 


Butgarska Federacja Radioamatorow (BFRA) 

W^gierski Zwi^zek Radioamatorow (MRAS) 

Radioklub NRD (RK DDR) 

Polski Zwicjzek Krbtkofalowcbw (PZK) 

Federacja Radioamatorow Rumunii (FRR) 

Federacja Radiosportu ZSRR (FRS USRR) 

Centralny Radioklub CSRS (CRK) 


Zgodnie z postanowieniem narady organizacji radioamator- 
skich krajow socjalistycznych odbytej w Moskwie w maju 
1985 r. organ izatorem tegorocznych zawodow ..Zwyci^stwo 
41”, ktore odb^d§ si<* w dniach 26 — 27 lipca, b^dzie Polski 
Zwi^zek Krbtkofalowcbw. Powierzenie PZK organizacji 
zawodow naklada na stowarzyszenie, a takze na wladze 
sprawuj^ce opiek^ nad polskim ruchem radioamatorskim, 
szczegoln^ odpowiedzialnosc. Polska bgdzie goscic szesc 
8-osobowych reprezentacji sportowych krajow socjalisty- 
cznych, nie licz^c udzialu reprezentacji Polski i niezb^dne- 
go zespolu organizacyjno-s^dziowskiego. Zadaniem strony 
polskiej b^dzie przygotowanie terenu zawodow, srodkow 
kwatermistrzowskich, transportu, l^cznosci itp. 

Zawody b^d$ si$ odbywab jednoczesnie jako bezposrednie 
zawody terenowe z udzialem druzyn krajow socjalisty- 
cznych, ktore b$d§ goscic w Polsce oraz jako zawody tzw. 
„zaoczne" z udzialem indywidualnych krotkofalowcdw ze 
wszystkich krajow Europy. 

Dopuszcza si^ prac<? dwoma rodzajami emisji (CW i FONE) 
w zakresach cz^stotliwosci 144... 145 MHz oraz 432... 433 
MHz. Poczqtek zawodow o godz. 12.00 GTM w dniu 26 lipca, 
natomiast zakonczenie o godz. 10.00 GMT 27 lipca br. 
Podczas zawodow wszystkie druzyny narodowe b^d^ poslu- 
giwac si^ znakami okolicznosciowymi SP0A, SP0B, SP0C 
itd. 

Wszystkie druzyny bgd^ zlokalizowane na terenie Jury 
Cz^stochowskiej. SP5AHY 


KROTKO O WSZYSTKIM 


■ Duz$ aktywno§c przejawia powolany do zycia decyzj§ II 
Plenum ZG PZK 1985 r. Ogolnopolski Klub Kobiet Krbtkofa- 
lowcbw PZK. Obecnie klub ten zrzesza kilkadziesi^t kobiet 
z calego kraju. Popularnosci^ ciesz$ sie wszelkie akcje 
maj^ce na celu uaktywnienie pracy YLs w „eterze". W 
Mi^dzynarodowym Dniu Kobiet odbyl si^ Maraton Krotko- 
falarski pod haslem „Kobiety dla pokoju". Patronat nad 
zawodami obj^l I Sekretarz KM PZPR i Rada Miejska PRON 
w Jarosldwiu. Udzial w Maratonie wzi^lo okolo dwustu 
radiostacji krajowych i zagranicznych. Operatorkami kilku- 
dziesi^ciu radiostacji byly panie. Dla osob, ktore zajm§ 
czolowe lokaty w poszczegolnych grupach klasyfikacyj- 
nych przewidziano 9 cennych pucharow, dyplomy oraz 
zaproszenia na VIII Spotkanie Krbtkofalowcbw w Jarosla- 
wiu w lipcu br. 

■ Jubileusz 60-lecia dzialalnoSci krbtkofalarskiej obcho- 
dz$ w br. organizacje krbtkofalarskie Japonii (JARL), Nowej 
Zelandii (NZART), Austrii (0SV) oraz Republiki Domini- 
kanskiej (RCD). 

■ Okolicznosciowy znak LY4L nalezal do radzieckiej ra- 
diostacji amatorskiej nadaj^cej z miasta Ulianowsk z okazji 
112 rocznicy urodzin W. Lenina. 

■ Z wyspy Swi^tej Heleny czgsto slyszana jest YL Patsy, 
posluguj^ca si$ znakiem DZ7XY. Adres dla korespondencji: 
St. Helena Isl. PO Box 25. 

■ Pracujace aktywnie w miesi^cach IV...X ub.r. radiostacje 
ZA1BB, 5A1A, 3A2TO, 3A2CZ okazaly si^ „piratami’‘ i nie s^ 
od nich przyjmowane karty QSL. 

■ Ultrakrotkofalowcy niemieccy obchodzili w 1985 r. jubi- 
leusz50-lecia. Pionierskie prace nad wykorzystaniem fal 3 m 
(100 MHz) rozpoczgto juz w 1930 r., natomiast w 1935 r. 
zorganizowano pierwsze grupy eksperymentuj^ce nad za- 
stosowaniem do l^cznosci amatorskich pasm 5 m (60 MHz) i 
10 m (30 MHz). Obecnie w DARC jest zrzeszonych ponad 50 
tys. radioamatorow uprawiaj^cych czynnie krotkofalar- 
stwo. W ci^gu ostatnich pi^ciu lat ich liczba podwoila si$. 

■ W Belgii dokonano korekty w przedzialach cz^stotliwos- 
ci oraz mocy radiostacji amatorskich. W pasmie 160 m jest to 
wycinek 1,83... 1,85 MHz przy mocy nadajnika maks. 10 
watow i rodzajach emisji A1A, FI A (telegrafia) oraz R3E, 
J3E, H3E (fonia). Przedzialy cz^stotliwosci pasm krotkofalo- 
wych 3, 5, 7, 14, 21, i 28 MHz pozostaiy bez zmiany z 
ograniczeniem mocy nadajnikow do 150 watbw. Pasma 2 m i 
70 cm pozostaiy bez zmian z zaleceniem pracy wg Band 
Planu I Regionu IARU. 

SP5AHY 
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Wedlug statystyk prowadzonych przez Mi^dzynarodo- 
w§ Uni$ Radioamatorsk^ IARU wynika, ze liczba radiostacji 
amatorskich w przeliczeniu na 1000 mieszkancow w wybra- 
nych krajach swiata przedstawiala si^ w ub.r. nast^pujqco: 


Japonia 

4,82 

Wlochy 

0,46 

Dania 

2,00 

Brazylia 

0,43 

USA 

1,80 

Franc j a 

0,22 

Szwecja 

1,60 

Izrael 

. 0,22 

Norwegia 

1,40 

W«?gry 

0,18 

Argentyna 

1,20 

Czechoslowacja 0,17 

Luksemburg 

1,03 

Polska 

0,16 

W. Brytania 

0,94 

ZSRR 

0,16 

Holandia 

0,94 

Jugoslawia 

0,16 

Kanada 

0,92 

NRD 

012 

RFN 

0,86 

Bulgaria 

0,11 

Hiszpania 

0,68 

Rumunia 

0,06 

Austria 

0,52 

Grecja 

0,04 



Indie 

0,002 


[\Vg> danych Komis ji Wspoipracy Mi qdzynarodo wej ZG PZK zesta- 
wU SP5AHY) 

Australijski Zwi^zek Krotkofalowcow wydaje okoli- 
cznosciowy dyplom za prac$ w 1985 r. z radiostacji jubileu- 
szowi VK75A. Warunkiem uzyskania dyplomu „WIA 75 
Award'* jest przeslanie zgloszenia wraz 5. kuponami IRC 
pod adresem: WIA 75 Awards Manager, Wireless Institute 
of Australia, 412 Brukswick St, Fitzroy, 3065 VIC, Australia. 

SP5AHY 


ADRESY BIUR QSL W ZSRR 

Centralne biuro QSL: CRC QSL Bureau, P O Box 88, 
Moskwa, ZSRR. 

Ukraina 

252058 Kiew, ul. Industrialnaja 27 
335029 Sewastopol, pr. Ostriakova 15, RTSz 
Bialorus 

220000 Minsk, PO BOX 19 
224000 Brest, ul. Popova 18 

210600 Vitebsk GSP, ul Czapajeva 32 RTSz DOSAAF 
Azerbejdzah 

370000 Baku, pr. Kirova 23 
Gruzja 

380044 Tbilisi, ul. Boczorma 12 
Armenia 

375223 Erevan — 23, pr. Ordzonikidze 5 
374500 Kirovobad, ul. Nabiereznaja 73/RK 
Turkmenia 

744020 Aszkhabad — 20, P O Box 555 RSTK 
Uzbekistan 

700070 Taszkient — 70 ul. Levanievskogo 43, COSTK 
700017 Taszkient — 17, pr. Khurszida 86-a, STK 
Tadzykistan 

734026 Duszanbe, ul. Sportivnaja 10 
Kazachstan 

480033 Alma-Ata, pr. Rozabakieva 105-A, OTSz 
Kirgizja 

720052 Frunze, Botaniczeskij pier. I, OTSz 
Moldawia 

277028 Kisziniov, Kotovskoje Szosse 84. 
totwa 

226098 Riga — Centr. P O Box 64 
Litwa 

232000 Vilnius, P O Box 67 
232009 Vilnius, ul. Basanaviczusa 15 RTSz 
Estonia 

200125 Tallin, P O Box 125 


ticznie z kartami QSL mozna wysylac SASE na otrzymanie 
zwrotne kart QSL direct. Znaczki mozna nabyc w sklepach 
filatelistycznych na terenie calego kraju. 

SP5AHY wg informacji SP1MHV 


K4CIK POCZATKUJACEGO 

krOtkofalowca 


Literowanie w fonicznych l^cznosciach 
amatorskich 

Prowadzenie nasluchbw i l^cznosci fonicznych na falach 
krotkich i ultrakrotkich, szczegolnie w warunkach zlej 
slyszalnosci korespondentow, wymaga stosowania litero- 
wania podstawowych informacji dotyczacych prowadzonej 
l^cznoSci. Do informacji tych nalez^: znak wywolawczy 
stacji, nazwa miejscowosci oraz imi^ operatora. 
Literowanie, zwane z angielskiego ..spellingiem", polega na 
zastapieniu poszczegolnych liter potocznymi slowami roz- 
poczanaj^cymi si^ Zcjdan§ liters, dobrze znanymi i popular- 
nymi w danym j^zyku, kraju lub regionie. 

W lacznoSciach fonicznych krajowych stosuje si$ literowa- 
nie za pomocg imion wlasnych zalecanych przez Minister- 
stwo L$czno$ci. 

W radiokomunikacji profesjonalnej literowanie odbywa si^ 
w j^zyku angielskim wg wzoru przyj^tego przez Mi^dzyna- 
rodowa Organizacjs Lotnictwa Cywilnego (ICAO). 

Naiezy zwrocic uwag$ na literowanie w l§cznosciach pro- 
wadzonych w j^zyku rosyjskim. W alfabecie tym nie wyst^- 
puj^ takie litery, jak: Q , X, V. 

W tablicy podano sposob literowania wszystklch liter w 
j^zyku polskim, angielskim. rosyjskim. SP5AHY 


Literowanie w Icjcznosciach amatorskich fonicznych 


Litera 


W j^zyku 


polskim 

angielskim 

rosyjskim 

A 

Adam 

Alfa 

Anna 

B 

Barbara 

Bravo 

Boris 

C 

Cclina 

Charlie (czarli) 

Centr 

D 

Dorota 

Delta 

Dimitrij 

E 

Ewa 

Echo (eko) 

Jeliena 

F 

Franciszek 

Foxtrott 

Fiodor 

G 

Genowefa 

Golf 

Grigorij 

H 

Henryk 

Hotel 

Hariton 

1 

Irena 

India 

Iwan 

J 

Jadwiga 

Juliett (dzuliet) 

lwan kratkij 

K 

Karol 

Kilo 

Konstantin 

L 

Leon 

Lima 

Lieonid 

M 

Maria 

Mike (maik) 

Marija 

N 

Natalia 

November (nouwember) 

Nikolaj 

O 

Olga 

Oscar (oskar) 

Olga 

P 

Pawet 

Papa 

Pawiel 

Q 

Quebec 

Quebec (kwebek) 

Szczjuka 

R 

Roman 

Romeo (roniio) 

Roman 

S 

Stanislaw 

Sierra (siera) 

Siergiej 

T 

Tadeusz 

Tango 

Tatiana 

U 

Urszula 

Uniform (juniform) 

Uljana 

V 

Violetta 

Victor 

Zenija 

w 

Waclaw 

Whiskey (uiski) 

Wasilij 

X 

Xantypa 

X-ray (eksrej) 

Miachkij 

znak 

Y 

Ypsylon 

Yankee (janki) 

Igrek 

Z 

Zygmunt 

Zulu 

Zinajda 


28 


Radioelektronik 6/1986 



Wykrywacz metali — cd. ze str. 26 


okazaio si$ rozwi^zaniem bardzo 
oszcz^dnym i zapewniaj^cym duz^ czu- 
iosc odbiomika przy minimalnym pobo- 
rze pradu z baterii. 

Nadajnik zmontowano na plytce druko- 
wanej z rys. 3, zgodnie ze schematem 
montazowym z rys. 4. Schemat pol^czen 
drukowanych odbiomika przedstawio- 
no na rys. 5, a schemat montazowy — na 
rys. 6. 

Anteny ramowe (cewki L N i L 0 ) nawi- 
ni^to na obudowach nadajnika i odbior- 
nika. Jako obudowy wykorzystano pla- 
stykowe pudelka na przybory do szycia. 
Aby zapobiec zsuwaniu si^ uzwojen w 
naroznikach obudowy wykonano w od- 
stQpie 10 mm dwa otwory o srednicy 1 
mm, przez ktdre przeci^gni^to zylk$ 
nylonow^ mocuj^c^ uzwojenie. Obie 
cewki zawieraj^ po 70 zwojow drutu 
DNE 0,3. Wewn^trz plastykowych pu- 
delek zamocowano uklady oraz baterie 
plaskie 3R12. 

Po zmontowaniu odbiomika i nadajnika 
obwod rezonansowy odbiomika trzeba 
dostroit do cz^stotliwosci pracy nadaj- 
nika. W tym celu wl§czony nadajnik 
umieszcza si^ w odlegiosci okolo 2 m od 
odbiomika, a w odbiorniku potencjo- 
metr sily dzwi^ku R3 ustawia si$ na 
maksymaln^ glo£no$c. Dobieraj^c poje- 
mnosc kondensatora Cl trzeba uzyskac 
maksymalny poziom sygnalu w slu- 
chawkach. 



— 



Rys. 4. Schemat montazowy nadajnika 



Rys. 5. Plytka drukowana odbiomika 


'CHS! 


W 


3R12 


Nadajmk 
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Rys. 7. Szkic konstrukcyjny wykrywacza 



Po dostrojeniu nalezy nadajnik i odbior- 
nik przymocowac do koncow drewnia- 
nej listwy o wymiarach 20 x 50 x 700 mm 
(rys. 7), a nast^pnie ustawid obie anteny 
prostopadle wzgl^dem siebie tak, aby w 
sluchawkach byl slyszany charaktery- 
styczny szum. W czasie korzystania z 
wykrywacza metali cewka odbiomika 
L 0 powinna bye przesuwana rbwnoleg- 


le do powierzchni ziemi i jak najblizej 
powierzchni ziemi. Aby unikn^c schyla- 
nia si^ mozna wykonac dodatkowy uch- 
wyt ze sznura lub paska, o dlugosci 
przystosowanej do wzrostu uzytkowni- 
ka. W wykrywaczu, poza wskaznikiem 
akustycznvm jakim s$ sluchawki, mo- 
zna zastosowad wskaznik optyezny z 
dioda swiec^c§. 


Na rysunku 8 przedstawiono schemat 
takiego wskaznika, ktbry mozna dol^- 
czy£ do wyjscia sluchawkowego wy- 
krywacza. 

Potencjometrem montazowym R7 usta- 
wia si$ na czuloSc zadzialania wskazni- 
ka. 

Dioda LED £wieci tylko po zlokalizowa- 
niu przedmiotu metalowego. 
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PODZESPOLY ELEKTRONICZNE 



Dane techniczne elementow polprzewodnikowych 
produkowanych w CEMI (26) 

UKLADY SYSTEMU ZDALNEGO STEROWANIA 


MC1024N 


Tablica stanow logicznych ukladu MC 1024N 


Nadajnik systemu zdalnego sterowania 

Wykonany technologic* CMOS z bram- 
kq aluminiowq. Generuje sygnaly o 30 
cz^stotliwosciach z zakresu ultradzwi^- 
kowego, odpowiadajgcych kolejnym 
rozkazom. 

Obudowa: CE 71 (MP 117). 
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Numer 

rozkazu 

Stan wejscia wyboru rozkazu 

Cz<jstotliwos£ 

svgnalu 

wyjSciowego 

Hz 

IN, 

IN, 

IN,. 

IN,, 

IN, 

IN, 

IN,; 

IN,, 

IN, 

IN, 

IN, 

1 

H 

H 

H 

H 

L 

H 

H 

L 

H 

H 

H 

33945 

2 

H 

H 

H 

H 

L 

H 

H 

H 

H 

H 

L 

34 291 

3 

H 

H 

H 

H 

L 

H 

L 

H 

H 

H 

H 

34638 

4 

H 

H 

H 

H 

L 

H 

H 

H 

H 

L 

H 

34 984 

5 

H 

H 

H 

H 

L 

L 

H 

H 

H 

H 

H 

35330 

6 

H 

H 

H 

H 

L 

H 

H 

H 

L 

H 

H 

35677 

7 

L 

H 

H 

H 

H 

L 

H 

H 

H 

H 

H 

36023 

8 

L 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

L 

H 

H 

36370 

9 

H 

L 

H 

H 

H 

L 

H 

H 

H 

H 

H 

36716 

10 

H 

L 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

L 

H 

H 

37062 

11 

H 

H 

L 

H 

H 

L 

H 

H 

H 

H 

H 

37409 

12 

H 

H 

L 

H 

H 

H 

H 

H 

L 

H 

H 

37755 

13 

H 

H 

H 

L 

H 

L 

H 

H 

H 

H 

H 

38101 

14 

H 

H 

H 

L 

H 

H 

H 

H 

L 

H 

H 

38448 

15 

L 

H 

H 

H 

H 

H 

L 

H 

H 

H 

H 

38794 

16 

L 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

L 

H 

39141 

17 

H 

L 

H 

H 

H 

H 

L 

H 

H 

H 

H 

39487 

18 

H 

L 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

L 

H 

39833 

19 

H 

H 

L 

H 

H 

H 

L 

H 

H 

H 

H 

40180 

20 

H 

H 

L 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

L 

H 

40526 

21 

H 

H 

H 

L 

H 

H 

L 

H 

H 

H 

H 

40872 

22 

H 

H 

H 

L 

H 

H 

H 

ft 

H 

L 

H 

41219 

23 

L 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

L 

H 

H 

H 

41565 

24 

L 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

L 

41912 

25 

H 

L 

H 

H 

H 

H 

H 

L 

H 

H 

H 

42258 

26 

H 

L 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

L 

42604 

27 

H 

H 

L 

H 

H 

H 

H 

L 

H 

H 

H 

42951 

28 

H 

H 

L 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

L 

43 297 

29 

H 

H 

H 

L 

H 

H 

H 

L 

H 

H 

H 

43 643 

30 

H 

H 

H 

L 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

L 

43990 


OSIC 

t W « 

=)% 

osoc 

2 15 

3 UFO 

in a c 

3 M 

□</* 

IN b C 

< * 0 

3IN l 

IN c C 

5 § « 

3 IN, 

IN 0 C 

6 £ II 

3 IN, 

//v £ c 

7 to 

□ W* 

IN f C 

6 9 

3IN C 


Oznaczenia wyprowadzen 
Uss — zasilanie (masa) 

U DD — dodatnie napi^cie zasilania 

IN a ... IN l — wej&cia wyboru rozkazu 

OSI — wejscie oscylatora 

OSO — wyjScie oscylatora 

UFO — wyjicie sygnaldw cz^stotli* 

wo$ci ultradzwiQkowej 



Schemat aplikacyjny 
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MC1025N 

Odbiornik systemu zdalnego sterowania 

Wykonany technologic PMOS z bramkc krzemowa. 
Wspolpracuje z nadajnikiem MC1024N. ZmianQ stanu na 
wyjsciach ukladu uzyskuje si^ w wyniku zdalnego przesla- 
nia sygnalu o jednej z 30. cz^stotliwosci lub w wyniku 
doprowadzenia do wejsc 5-bitowego sygnalu sterujccego. 
Uklad steruje 3. sygnalami analogowymi oraz 24. sygnalami 
dwustanowymi. Umozliwia zapami^tanie poziomu sygna- 
low analogowych. Obudowa: CE 71 (MP 117). 

Tablica stanow logicznych ukladu MC 1025N 


Ujemne napi^ce zasilania 
Napiecie zasilania wewn«jtrznej 

u D d 

— 19... — 18 

V 

pami$ci 

U MM 

Udd - “ i° 

V 

Napiecie wejsciowe w stanie wysokim 

U, H 

1 ... u ss 

V 

Napiecie wejsciowe w stanie niskim 

UlL 

U DD-” 4 

V 

Ainplituda napi^cia na wejSciu OSI 

U OSI 

2... 4 

V 

Amplituda napi^cia na wejSciu UFI 

UUFI 

0,25 ...0,5 U DD V 

Pr^d zasilania 

Idd 

<35 

mA 

Pr^d zasilania wewncjtrznej pami^ci 
Wspdlczynnik wypelnienia sygnalow 

*MM 

<0.2 

mA 

CSO, BRO, VLO 

Cz$stotliwo$d sygnalow CSO, BRO, 

D 

1/31. ..30/31 


VLO 

f O 

8,93 

kHz 


Numer 

rozkazu 

Funkcja 

i nazwa rozkazu 

Stan wejsd* - 

- wyj£c 

I/OE 

I/OA 

I/OB 

I/OC 

I/OD 

1 

Sie£ 

H 

L 

H 

H 

H 

2 

Wyciszenie 

L 

L 

H 

H 

H 

3 

Nasycenie koloru | 

H 

H 

L 

H 

H 

4 

Normalizacja 

L 

H 

L 

H 

H 

5 

Nasycenie koloru 1 

H 

L 

L 

H 

H 

6 

Rl 

L 

L 

L 

H 

H 

7 

JaskrawoSt | 

H 

H 

H 

L 

H 

8 

R2 

L 

H 

H 

L 

H 

9 

Jaskrawosc [ 

H 

L 

H 

L 

H 

10 

R3 

L 

L 

H 

L 

H 

11 

Sila dzwi^ku T 

H 

H 

L 

L 

H 

12 

R4 

L 

H 

L 

L 

H 

13 

Sila dzwi^ku | 

H 

L 

L 

L 

H 

14 

R5 

L 

L 

L 

L 

H 

15 

Program 1 

H 

H 

H 

H 

L 

16 

Program 2 

L 

H 

H 

H 

L 

17 

Program 3 

H 

L 

H 

H 

L 

18 

Program 4 

L 

L 

H 

H 

L 

19 

Program 5 

H 

H 

L 

H 

L 

20 

Program 6 

L 

H 

L 

H 

L 

21 

Program 7 

H 

L 

L 

H 

L 

22 

Program 8 

L 

L 

L 

H 

L 

23 

Program 9 

H 

H 

H 

L 

L 

24 

Program 10 

L 

H 

H 

L 

L 

25 

Program 11 

H 

L 

H 

L 

L 

26 

Program 12 

L 

L 

H 

L 

L 

27 

Program 13 

H 

H 

L 

L 

L 

28 

Program 14 

L 

H 

L 

L 

L 

29 

Program 15 

H 

L 

L 

L 

L 

30 

Program 16 

L 

L 

L 

L 

L 


Rl— R5 rozkazy rezerwowe 

Rozkaz „sila dz\vi$ku M wykonalny. gdy rozkaz 

..wyciszenie” wyl^czony. 

Rozkazy 15...30 wykonalne po rozkazie „Sie6‘*. 

Rozkaz ..Normalizacja” ustala wspolczynniki wypelnie- 
nia D przebiegdw na wyjsciach CSO i BRO odpowiednio 
na 16/31 i 18/31. 


Oznaczenia wyprowadzen 
Uss — zasilanie (masa) 

U uu — ujemne napi^cio zasilania 

U MM — ujemne napi^cie zasilania wewn^trznej pami^ci 

OSI — wejscie oscylatora 

UFI — wejScie sygnalu o cz^stotliwosci ultradzwi^kowej 
I/O a ... I/O,. — wejscia-wyjscia sygnalow cyfrowych 
ON/OFF — wej$cie*wyjscie sterowania wl^cznikiem sieci 
VLO — wyj$rie regulacji sily dzwi<>ku 
CSO — wyjScie regulacji nasycenia koloru 
BRO — wyjScie regulacji jaskrawosci 


Uss C 


VL0C 

7 

BROC 

3 

CS0C 

^ 1 


5 P 

ON/OFF C 

6 5 


l/0 C C 7 

Vo D q* 


<433SMHi 



Blokowy schemat aplikacyjny 


Z KRAJU i ZE SWIATA 

Cd. ze sir. 2 

przyklad zaostrzajccej si$ konkurencji 
mi^dzy producentami, ktora powoduje, 
ze mimo rozwoju zastosowari mikro- 
elektroniki muszc bye spelnione warun- 
ki co do ekonomicznosci produktu. 

Fonia PCM w VCR. Firma Sony Corp. 
uezynila dalszy krok w ulepszaniu do- 
mowych magnetowidow kasetowych 
(VCR). Jej nowy model EV-S700 rejes- 
truje foni^ stereo, towarzysz^cc nagry- 
wanej wizji, w ukladzie PCM (modula- 


eja kodowa impulsowa). Niezaleznie od 
tego model ten inoze zarejestrowac 6 
sciezek fonii. Charakterystyka cz^stot- 
liwosci jest plaska do 15 kHz, a dzi^ki 
automatyeznemu ukladowi redukcji 
szumow uzyskano dynamik^ r/.^du 88 
dB. Oprocz fonii hi-fi magnetowid ten 
ma najwi^cej udogodnien sposrod 8. 
mm magnetowidow Sony, a mianowi- 
cie: odtwarzanie ramka po raince (obraz 
po obrazie), odtwarzanie powolne oraz 
z podwojnc pr^dkoscic* Cena nowego 
magnetowidu wynosi zaledwie 993 do- 
lary. Przy okazji warto wspomniec, ie 
firma Sony wylansowala niedawno no- 


wy kamkorder (kamera + rejestrator) z 
tasme o szerokosci 8 mm, o wydluzonym 
czasie rejestraeji z 1,5 do 2 h. Kamkorder 
gotowy do pracy ma wymiary 107 x 109 
x 215 mm i mas^ 1.4 kg. Do odtwarzania 
sluzy podobnie zminiaturyzowany, 
przenosny odtwarzacz — deck. Przewi- 
dywana cena w Japonii: kamkorder 787 
dol., odtwarzacz 588 dol. W USA zestaw 
b^dzie kosztowal okolo 1800 dolarow. 
Bye moze ten nowy wyrob umozliwi 
firmie Sony zwi^kszenie udzialu syste- 
mu Betamax na swiatowym rynku, kto- 
ry opanowany jest przez system VHS 
(ok. 70%), nie kompatybilny z Betamax. 


* ^ Ut>o 
is □ OSI 
"3 UFI 
O 

<2 3 I/O A 

" 3 1 / 0 8 

io3 

jpi/0c 
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POMYSt i REALIZACJA 


i Hfc 

Impulsowy zasilacz ukiadow cyfrowych TTL 


Niiej przedstawiony schemat stanowi 
uproszczon^ wersj^ ukladu opisanego 
w „Re” nr 6/1984. Uklad byl konstruo- 
wany z mysl^ o jak najlepszym wyko- 
rzystaniu zalet zasilacza impulsowego, 
tj. wysokiej sprawnosci energetycznej 
oraz malych wymiarbw. Wazn<| sprawcj 
jest rowniez koszt urz^dzenia. W rezul- 
tacie otrzymano konstrukcj^ o zado- 
walaj^cych parametrach i koszcie 
wzgl^dnym okolo 2,5 razy nizszym niz 
koszt ukladu wzorcowego. 

Tranzystor przel^czaj^cy T1 jest stero- 
wany impulsami o czgstotliwo£ci ok. 10 
kHz i zmiennym czasie trwania. Powsta- 


j§ one w ukladzie zlozonym z czterech 
bramek NAND oraz tranzystorow T2 i 
T3. Tranzystor T4 pelni funkcj$ wzmac- 
niacza steruj^cego tranzystor Tl. 
Bramki B1 i B2 pracujq w ukladzie 
multiwibratora, ktbrego cz^stotliwoSc 
jest okreslona przez kondensator C2 i 
rezystor R2. Z wyj£cia bramki B2 impul- 
sy prostok§tne o wypelnieniu zblizo- 
nym do 50% s^ doprowadzane do ukla- 
du rbzniczkuj^cego z elementami C3, 
T2, ktbrego stala czasu zalezy od prqdu 
kolektora tranzystora T2. Im wyzsze jest 
napi^cie bazy tranzystora T2, tym krbt- 
szy impuls przedostaje si^ do bazy tran- 


zystora T3. Tranzystor T3 jest wzmac- 
niaczem prqdu dla bramki B3. Bramki 
B3 i B4 oraz tranzystor T4 pracuj§ w 
ukladzie formowania impulsow. 
Elementy Rl, Dl, Cl tworz^ uklad redu- 
kuj^cy napi^cie zasilaj^ce 15 ...30 V do 
napi^cia +5 V, niezb^dnego do zasila- 
nia ukladu scalonego US1. 
Uruchomienie zasilacza sprowadza si^ 
do regulacji potencjometru R6, tak aby 
otrzymac na wyjsciu napi^cie +5 V. 
Przy napi^ciu wyjSciowym U 0 = +5 V i 
pr^dzie obci^zenia 1=1 A, mi^dzy- 
szczytowe napi^cie t^tnien nie przekra- 
cza 50 mV. Cezary Waclawek 



UKLADY SCALONE SERII 
UCA64/UCY74. PARAMETRY I ZA- 
STOSOWANIA — Wlodzimierz Sasal. 
Wydawnictwa Komunikacji i L^cznos- 
ci. Warszawa 1985. Wydanie I, str. 494, 
naklad 30000 egz., cena 700 zl. 

Jednq z trudnosci, jakq napotykaj^ pro- 
jektanci i konstruktorzy urz^dzeri elek- 
tronicznych, jest ci^gly niedosyt infor- 
macji o podstawowych elementach 
elektronicznych, a szczegblnie o ele- 
mentach produkowanych w kraju. Dla- 
tego z zadowoleniem przyjmujemy kaz- 
d§ pozycj^ wydawnicz^, uzupelniajac^ 
t$ luk^ informacyjn^. Do takich pozycji 
nalezy wydana niedawno ksi^zka Wlo- 
dzimierza Sasala. 

W ksi^zce podano obszeme inTormacje 
o produkowanych w kraju ukladach 
scalonych TTL — serii standardowej 


UCY74 (zakres temperatury pracy od 0 
do + 70 C) oraz serii UCA64 do zastoso- 
wan specjalnych (zakres od — 40 C do 
+ 85 C). Przedstawione s$ schematy lo- 
giczne, symbole, charakterystyki, tabli- 
ce parametrbw statycznych i dynami- 
cznych oraz, co jest szczegblnie pozyte- 
czne, schematy pomiarowe i aplikacyj- 
ne ukiadow TTL malej i sredniej skali 
integracji oraz jednego ukladu TTL 
wielkiej skali integracji (pami^c 64-bi- 
towa RAM). 

Poza podstawowymi informacjami o 
kazdym z ukladbw podano bardzo sta- 
rannie opracowane ombwienia ich 
wlasciwoSci oraz opisy zastosowari. 
Wsrod omawianych elementow znala- 
zly si^ rowniez produkowane przez 
CEMI uklady serii szybkiej UCA64H/ 
/UCY74H i bardzo szybkiej 


UCA64S/UCY74S. Opisano takze za- 
stosowania i parametry ukladbw sprz^- 
gaj^cych serii UCA65/UCY75, m.in. 
odbiornikow i nadajnikow linii. 

Uklad graficzny ksi^zki jest bardzo 
przejrzysty, co utatwia korzystanie z 
zawartego w niej bogatego materialu 
informacyjnego. Ksiqzka wyroznia si$ 
starannq szat$ edytorsk^b^dac^ zaslu- 
gej zarbwno Wydawcy, jak i warszaw- 
skiej Drukami im. Rewolucji Pazdzier- 
nikowej, bardzo zasluzonej dla naszej 
literatury technicznej. Ksi^zka jest z 
pewnosciq pozycji niezb$dn§ w biblio- 
teczce kazdego elektronika, zajmujgce- 
go si$ ukladami cyfrowymi. Nic wicjc 
dziwnego, ze caly, dose duzy naklad 
mimo wysokiej ceny w bardzo krotkim 
czasie znikn§! z polek ksi^garskich. 

M.N. 
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OGLOSZENIA 


Zaklad Elektromuzyczny wykonuje: wzmac- 
niacze mikrofonowe, organowe i gitarowe, 
miksery, kamery poglosowe, przystawki gita- 
rowo-organowe oraz kolumny mikrofonowe, 
organowe i gitarowe. Zaklad wysyia informa- 
cje. Adres: ini. Leszek Pisarek, ul. Piastowska 
95a. 80-352 Gdabsk-Oliwa, tel. 57-20-34. 

Przy$lij zaadresowan^ koperty — otrzymasz 
informacjp o obudowach do urzqdzeb elektro- 
nicznych. Cimala, 43-445 Dzipgielbw 178. 

Zabawki elektroniczne w postaci zestaw6w 
do samodzielnego montaiu (plytka + czp£ci 
+ instrukcja). Proste gry elektroniczne, wylq- 
rzniki Swietlne, czasowe itp. Jednokanalowa 
aparatura do sterowanla radiem (zestaw 
zmontowany; zasi^g ok. 20 m; nie jest wyma- 
gane zezwolenie PIR). Sprzedai wysylkowa. 
Katalog po otrzymaniu koperty i znaczk6w za 
10+15 z 1. Zbigniew Sztandera, Ossolibskich 
21, 35-328 Rzeszbw. 

Nowo&l Zaklad Elektroniki Uiytkowej 
sprzeda atestowane przenoSne multimetry 
cyfrowe, cena zbytu 19 900 zl. 09-400 PJock, ul. 
Piaska 4/116. 

„ELEKTRONIKA-SERVICE M , mgr ini S. 
Krzysztofiak, ul. Gbrczewska 131/135, 01-109 
Warszawa, teL 37-90-90 NAPRAW1A elektro- 
niczng aparaturp pomiarowq krajowq i zagra- 
niczn$, np. woltomierze cyfrowe, multimetry 
V-640, czpsto$ciomierze-czasomierze, oscylo- 
skopy, mostki RLC, generatory, peharaetry, 
zasilacze, inne. Uprawnienia Urzpdu Miar. 
Gotbwka, przelew. 

Tanio sprzedam programy, magnetofony, 
joysticki, czp£ci, literature, przystawkp, oscy- 
loskop z pamipciq i inne do Commodore 64, 
16, 116, VC 20, + 4. Takie Amstrad, Atari, 
Spectrum. Proszp o kopertp zwrotnq. Anna 
Lipka, Marymoncka 93 m. 15, 01-813 Warsza- 
wa. 

Odst^pie pamieci RAM, EPROM 64k, inne 
uklady Jaroslaw Bujok, Modrakowa 46/29, 85- 
864 Bydgosz^ 

Kupie woltomierze cyfroVe, V-640, oscylo- 
skopy na czpbcL „ELEKTRONIKA-SERVI- 
CE", mgr ini S. Krysztofiak, ul. Gbrczewska 
131/135, 01-109 Warszawa, tel. 37-90-90. 

WYPOZYCZALNIA PROGRAMOW KOM- 
PUTEROWYCH ZX SPECTRUM, ZX 81. DH 
..SEZAM", ul. Marszalkowska 126, 00-008 
Warszawa. Wysylka na caly kraj. Zambwienia 
i dostawy drogq pocztowQ. Materialy infor- 
maeyjne (katalogi, wykazy itp.) wysylamy 
bezplatnie. 

OSCYLOSKOPY: Srednica ekranu 6 cm, pas- 
mo 0...5 MHz, czuloib wzmacniacza Y 30 
mV/dz... 10 V/dz regulowana skokowo. Pod- 
stawa czasu wyzwalana, regulowana skoko- 
wo i plynnie w zakresie 0,5 s/d z ... 10 ms/dz. 
Wzmacniacz Y i podstawa czasu s$ kalibrowa- 
ne. MoiliwoSb wspblpracy z wobulatorem. 
Wymiary zewnptrzne 210 x 215 x 76 mm. Cena 
27 000 zl. Wykonuje na zambwienie ZAKLAD 
ELEKTRONICZNY, ul. Sliczna 12/111, 31-444 
Krakbw, teL 12-81-60. 

Programy dla ATARI 800 XL kupip, wymie- 
nip, odstqpip. Janusz Waloszek, skr. poczt. 1, 
33-106 Tarnbw 8. 

Pilnie kupie uklady scalone Plessey: SL490, 
ML926, ML 928. Warszawa, teL 20-19-01. 


Programy Commodore 64, Spectrum wymia- 
na. Warszawa 13, skrytka 107. 

Sprzedam BASIC ZX SPECTRUM (polskie 
tlumaczenie instrukcji). Jaroslaw Suplacz, 
Szarych Szeregbw 18 m. 20, 09-408 Plock. 
Proszp o koperte ze znaczkiem. 

Kupie uklady scalone MC1458, 82S90, tranzy- 
story 2N5452 oraz rezystory nastawne i zwy- 
kle o jak najmniejszym wspblczynniku tole- 
rancji. Artur Laske, ul. Zawadzklego 46/1, 49- 
100 Niemodlin. 

Kupie klucz telegraficzny sztorcowy dobrej 
jakoid. Grabowiecki, ul. Chrobrego 4/1, 55- 
200 Olawa. 

Sprzedam ZX SPECTRUM + programy. Pro- 
gramy kupie — wymienip — odstqpip. Infor- 
macje po nadeslaniu koperty zwrotnej i 
znaczkbw za 30 zl. Edward Chylibski, Aleja 
Tysi^clecia 151 m. 87, 03-740 Warszawa. 

Przewijam transformatory wysokiego napip- 
da Rubin 714 — gwarancja. Czaplibski, 
Osiedle O&wiecenia 103/26, 61-212 Poznab, 
tel. 790-587. 

Przetwornlkl elektromagnetyczne do gitar 
— wersje: mambucker, strato, jazz bass, preci- 
zion i inne. Uklad aktywny EQ do bassu. 
Wykonuje na zambwienie Zaklad Elektroni- 
czny, ul. Sienkiewicza 26, 23-210 Kramnik. 
Informacje po otrzymaniu koperty + znaczki 
za 20 zl. 

Sprz^t estradowy i dyskotekowy: wzmacnia- 
cze, kolumny, miksery, monitory wykonuje i 
prowadzi serwis Zaklad Elektroniczny, ini. 
Jerzy Klonowicz, ul. Wierzbicka 4, 95-070 
Aleksandrbw Lbdzki, teL 12-13-52. 

Sprzedam oscyloskop OK- 12, oscyloskop OS- 
102, wkladk$ 2-kanalowg OS-102-2, wkladk§ 
rbinicowq OS- 102-3, sondq czynnq OS- 102-53, 
wkladke 4-kanalowq OS- 150-4, sod^ czynnq 
OS-150-53, selektograf RFT SO80 100 
kHz ... 108 MHz, generator RC GD-5-70, zasi- 

lacz ZTR-1 30 V 5 A DC, woltomierz 

cyfrowy V-627. ..ELEKTRONIKA-SERVICE", 
mgr inz. S. Krysztofiak, ul. Gbrzewska 
131/135, 01-109 Warszawa, tel. 37-90-90. 

Sprzedam zmontowane uklady „Fuzz" bez 
obudowy w cenie 1250 zl za 1 szt. Zgloszenia 
kierowab: Grzegorz Jurczyk, ul. Hibnera 20, 
17-200 Hajnbwka. Dolqczyb znaczek za 20 zl. 

Kolumny do naglo&niania pomieszczeb o du- 
iym poglosie na napiecie linii 120 V, wzmac- 
niacze mocy TWM100 i WM B1S101 sprze- 
dam. Ks. Jerzy Gol^biewski, KoSdbl $w. Trbj- 
cy, ul. Swlerczewskiego 26, 85-224 Bydgoszcz, 
tel. 22-73-79. 

Sprzedam OSCYLOSKOP OS- 102 (2-kanalo- 
wy, 30 MHz) i lamps oscyloskopowq B13S8. 
R. Misiak, ul. Boh. Modlina 55 m. 41, 05-100 
Nowy Dwbr Maz., tel. 75-30-47. 

Sprzedam chronokomparator do zegarkbw 
elektronicznych, pomiar ile Spieszy si$ lub 
pbinL Odczyt cyfrowy — dokiadnoSb 0,1 
s/dob^, zakres pomiarowy 99 s. Z. Furmabski, 
ul. Galczybskiego 27a m. 9, 95-100 Zgierz. 

Sprzedam fabryczny zasilacz stabilizowny 
0,1 ... 30 V 10 A, pomiar prgdu, zabezpieczenie 
zwarciowe. B. Pamowski, ul. Tuwima 12 m. 57, 
95-100 Zgieiz. 

Zesta wy — gongi CMOS, 8 ... 12 melodii — 1,5 
V, plyty i przystawki do ZX Spectrum, C64, 
Amstrad, inne. Informacje — koperta zwrotna. 
P-electronics, skr. poczt. 768, 00-950 Warsza- 
wa. 

Kolorowe uklady Swietlne do lokali rozryw- 
kowych, dyskotek, reklam, na bazie elasty- 
cznych w$iy ze Swiatlem przechodz^cym, 


formowanych w dowolne ksztalty oraz w 
odcinkach 6 i 12 mb, z regulowana cz^stotli- 
wo$ciq przechodzenia Swiatla. Zalqcz znaczki 
za 10 + 5 zl — otrzymasz katalog. Zaklad 
Elektrotechniczny, ul. Szkolna 14a, 44-200 
Rybnik 

ENTER — computing, Warszawa 21, skr. 
poczt. 3. Wypoiyczalnia programbw Sinclair, 
ZX Spectrum. NowoSd. Informacje o nadesla- 
niu koperty zwTOtnej. Zapraszamy. 

Przystawki nadawczo-odbiorcze RTTY do 
dalekopisbw i komputera COMMODORE 
wykonuje na zambwienie Zaklad Elektroniki, 
ul. Kmicica 4, 31-980 Krakbw, tel. 44-56-95. 

Kupi$ lub wypoiycz$ katalogi cenowe ele- 
mentbw elektronicznych firm zachodnich z 
lat 1982/83/84. Jerzy Prekiel, Kaliningradzka 
31/25, 10-437 Olsztyn. 

Sprzedam wykrywacz metali typu DETECK- 
TOR. M. Maslyk, ul. Swierczewskiego 31, 33- 
225 Radomy$l Wielki. 

Kupis chassis wewn^trzne (rams) radiood- 
biomika Radmor i tunera AM Radmor. Zdzis- 
law Sitterlee, Mabkowice, 48r315 Jasienica 
Dolna. 

AY-3-8610 zdecydowanie kupi$. Tadeusz Ja- 
nik, ul. Czerwonych Kosynierbw 176/184 m. 
30, 81-216 Gdynia, tel. 20-17-66. 

ELEKTROAKUSTYKA HI-FI SERWIS — spe- 
cjalityczne regulacje I naprawy zestawbw 
hi-fi: magnetofonbw, tunerbw, wzmacniaczy, 
korektorbw, grainofonbw produkcji ZR im. 
Kasprzaka, ZR Diora, LZR Fonica, ZR Eltra. 
Lech Kaluia, Wrbbla 18, 05-805 Podkowa 
Leina, tel. 58-98-66. 

Kupi^ przekladni^ do transceivera. Bogdan 
Jarzynka, Sosnowa 5, 13-230 Lidzbark, tel. 117. 

.Sprzedam oscyloskop KR-7001. Ini. Walde- 
mar Plosajkiewicz, ul. Krabcowa 48/95, 61-033 
Poznab, tel. 79-29-73. 

Sprzedam komputer Philips VG 8010. 2y- 
wiec, tel. 34-48. 

Transceivery OL85 — 144/432 MHz, 1 W, 0,3 
pV, CW/SSB/FM, HA80 — 1,8 ... 28 MHz, 5 W, 
0,2 pV, CW/SSB, VOX, BK, RIT, ARW, ALC, 
monitor CW, S-metr, filtr CW, syntezer czp- 
stotliwo$ci, cyfrowa skala, AR85 — 3,5 ...28 
MHz, 10 W, 0,8 pV, CW/SSB. Poleca Zaklad 
Elektroniczny, uL Sucharskiego 17, 65-562 
Zielona Gbra. 

PI6RA SWIETLNE do mikrokoraputera 
SPECTRUM w dwbch wersjach wykonania: 
LP-1 — z wlasnym zasilaniem w cenie 5490, — 
zl oraz LP-2 — z wykorzystaniem zasilacza 
SPECTRUM w cenie 5350,— zl oferuje Zaklad 
Elektroniczny, ul. Nowotki 10a, 95-054 Ksa- 
werbw, tel. 15-83-19 i 15-84-59. 

Poszukujp ksi^iki „Dekodery i wzmacniacze 
wizji ,# . Golyga, Grqdzki. Oferujp w zamian 
rbine uklady TTL, MOS, w^^wietlacze. Lech 
Ptaszybski, ul. Budziszynska 49, 60-179 Po- 
znab. 

Sprzedam dekodery Secam do zachodnich 
odbomikbw telewizyjnych: Telefunken, 

Grundig. Mgr ini. Edward Rokicki, osiedle 
Barwinek 5/59, 25-104 Kielce, tel. 20-517. 

Flrma NAPRAWY RADIOWE uL Piwna 4, 
00-265 Warszawa, tel. 31-64-57 poleca swoje 
uslugi w zakresie naprawy magnetofonbw 
ARIA, DAMA PIK, 2405S oraz MARC IN. Gwa- 
rantujemy wysokq jako^b wykonywanych us- 
lug. Dla zamiejscowych na poczekaniu — po 
telefonicznym uzgodnieniu terminu. Zapra- 
szamy. 


POMYSL i REALIZACJA 


Program na ZX-SPECTRUM do nauki telegrafii 


Komputer nadaje przez wewn^trzny 
glo$nik w sposdb losowy znaki alfabetu 
Morse'a w temple ok 12 grup/miiL 


1 LET X - 10 Ml + INT (RND * 40)) 
5 GO TO X 

10 BEEP .1,1 : PAUSE 5 : BEEP .3,1 : 
PAUSE 15 : PRINT „A" 

15 GO TO 1 

20 BEEP .3,1 : PAUSE 5 : BEEP .1,1 : 
PAUSE 5 : BEEP .1,1 : PAUSE 5 : 
BEEP .1,1 : PAUSE 15 : 

PRINT „B" 

25 GO TO 1 


30 BEEP .1,1 : PAUSE 5 : BEEP .1,1 : 
PAUSE 5 : BEEP .1,1 : 

PAUSE 15 : PRINT „S" 

35 GO TO 1 


405 GO TO 1 

40 znakdw albabetu Morse'a wpisano w 
kolejno&ci zalecanej podczas nauki tele- 
grafii: 

a, b, s, t, g, j, n, o, k, y, 
m, f, z, i, x, d, r, h, e, w, 
e, q, p, v, c, u, ?, !, =, /, 

8, 2, 1, 9, 3, 7, 6, 4, 5, 0 


I Program umolliwia stopniowe zwi^k- 
szanie iiczby generowanych znakdw. 
Po zmianie pierwszego wiersza, np. na: 
1 LET X = 10 * (1 + INT (RND * 7)) 
nadawne s$ przypadkowo wybrane zna- 
ki ze zbioru: 
a, b, s, t, g, j, n}. 

A po wpisaniu, np.: 

1 LET X = 10 ♦ (30 - INT (RND * 6)) 
generowane znaki ze zbioru 
{c, u, ?, !, =,/}. 

Tempo nadawania moina zmniejszyd 

I przedluiaj^c przerwy mi^dzy znakami i 
wpisuj^c, np.: 

3 PAUSE 30 Andrzej Kusiak SP2HLS 


Probnik stanow logicznych 


Opisany nilej prdbnik jest przeznaczo- 
ny do sprawdzania standw logicznych 
w ukiadach cyfro wych TTL. Stany logi- 
czne na wej$ciu probnika i odpowiada- 
jqce im wskazanla podano w tablicy. 

Zaletami probnika s$: jednoznaczna in- 
dy kacj a standw, mala liczba elementdw 
oraz prosta konstrukcja. Na rysunku 
przedstawiono schemat prdbnika. 
Jeleli napi^cie na wej$ciu jest mniejsze 
nil 0,8 V, to tranzystory T2 i T3 s^ 


Znaczenia wskazart probnika 


WeJScie 

Wskazania 

U we < 0,8 V 

n 

u 

0,8 V<U WO <2,0 V 
lub stan dulej 
impedancji 

D 

i 

• 

U WC >2.0V 

1 

1 

Fala 

prostokqtna 

n 
/ / 


wskainik o wspdlnej anodzie z punk- 
tem dziesi^tnym z lewej strony. Je$li 
b^dzie zastosowany krajowy wskainik 
CQYP74 i nie wykorzysta siq punktu 
dziesi^tnego, nalely dwukrotnie zwi^k- 
szyd wartoSd rezystora R13. 

Prdbnik mole by t zasilany napi^ciem 
+5 V pobieranym z badanego ukladu. 
Maksymalny pobdr pradu przez prdb- 
nik wynosi okolo 100 raA. 

Od redakcji. 

W ukladzie zaproponowano ulycie 
ukladu scalonego UL1111N. Stosuj^c 
ten uklad trzeba pamiQtad, ie koncdwka 
13 (podlole) nie mole mied potencjalu 


DL 707 



odci^te i uklady logiczne powodujq wy- jest wy$wietlany znak zapytania (?). Ta- | wyiszego od potencjalu ladnej z pozo- 
$wietlenie na wskalniku cyfry 0. ki sam stan wskalnika (?) odpowiada stalych koricdwek oraz le dwa tranzy- 

Jeieli napi^cie wej$ciowe jest wi^ksze stanowi dulej impedancji na wej£ciu story ukladu maj^ wewn^trznie zwarte 

nil 2,0 V, tranzystory T2 i T3 przewodz^, prdbnika. emitery. Dlatego zaleca si$ pol^czenie 

a wskalnik wskazuje „T’. Po doprowadzeniu do wejScia prdbnika kortcdwek ukladu UL1111N zgodnie z 

Gdy warto£d napi^cia wejSciowego fali prostok^tnej, we wskalniku §wieci numeracjq zaznaczona na rysunku przy 

znajdujesiqwprzedzialeod0,8do2,0V, si$ cyfra 0 z wygaszonym za pomocq koricdwkach tranzystordw. Zamiast 

tranzystorT2przewodzi,atranzystorT3 klucza z tranzystorem T6 segmentem ukladu UL1111N moina zastosowad 5 

jest oddity i w konsekwencji dzialania „d". oddzielnych tranzystordw n-p-n. 

cz^&ci logicznej prdbnika na wskalniku W prdbniku zastosowano zagraniczny mgr ini. Adam Kowalczyk 


Gena 60 z) 


Indeks 37 404 




